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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La agricultura y ganaderia han constituido el pilar basico de las
economias rurales, siempre vistas como actividades meramente
productivas sin tener en cuenta los efectos sobre el medio. En los
Ultimos anos estan adquiriendo mayor importancia los conceptos
de agricultura y ganaderia sostenibles, en donde se engloban ob-
jetivos tanto socioecondmicos como medioambientales.

En el marco del proyecto BRUMAS se ha elaborado esta guia,
dirigida a todos los agricultores y ganaderos, cuyas actividades de
caracter agroindustrial estén afincadas en el medio rural asturiano
y tengan una actividad especifica, en la produccion, transforma-
cién o comercializacién de productos agricolas y ganaderos.

El objetivo fundamental de esta guia es servir como herramienta
de trabajo para, a través de practicas Utiles y sencillas de aplicar,
reducir los efectos del cambio climatico en los ecosistemas (las
definiciones de las palabras indicadas en color azul se encuentran
en el glosario) asturianos y dar a conocer a los profesionales y a
las empresas relacionadas con el sector agrario las ventajas de
las actividades respetuosas con el medio ambiente.
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¢{QUE ES BRUMAS?

Brumas (Ruralidad, medio ambiente y sostenibilidad: buenas
practicas para el empleo) es un proyecto orientado a conseguir
un modelo de desarrollo sostenible, generando oportunidades de
formacién y empleo a través del adecuado aprovechamiento del
medio ambiente, con una mayor intensidad en el medio rural y
natural del Principado de Asturias.

La Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e
Infraestructuras del Principado de Asturias, a través de la Oficina
para la Sostenibilidad, el Cambio Climatico y la Participacién, en
el marco del Programa EMPLEAVERDE de la Fundacién Biodiver-
sidad, contribuye con el proyecto BRUMAS al cambio de paradig-
ma que considera el Medio Ambiente como una oportunidad para
el empleo y un activo clave en la creacion de valor empresarial.

OBJETIVOS DE BRUMAS

Brumas, pretende contribuir al desarrollo sostenible y la minimi-
zacion de los impactos negativos del cambio climatico en los nu-
cleos rurales y protegidos del Principado de Asturias, a través de
la difusién y puesta en marcha de actividades capaces de poner
en valor los recursos naturales y ambientales, que tratados de for-
ma respetuosa, pueden generar desarrollo econémico y nuevas
profesiones relacionadas con el medio ambiente.
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{QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

Preguntas del tipo ¢Qué tiempo hard manana...? o Llevamos el
paraguas? nos las planteamos de manera cotidiana y es que nos
gusta poder predecir y hablar del tiempo, y no debe extranarnos
si tenemos en cuenta la influencia que tiene en nuestro estado
de animo, en cdmo nos vestimos e incluso en qué comemos. Sin
embargo, no debemos confundir el tiempo con el clima.

Las variaciones climéaticas han existido en el pasado y existiran
siempre a consecuencia de diferentes fendmenos naturales como
los cambios fraccionales en la radiacién solar, las erupciones volca-
nicas vy las fluctuaciones naturales en el propio sistema climatico.

Sin embargo, estos fendmenos naturales pueden explicar sélo
una pequena parte del calentamiento actual. La inmensa mayoria
de los cientificos coincide en que éste se debe, en gran medida,
a las crecientes concentraciones de gases de efecto invernadero
(GEls), consecuencia de las actividades humanas, que retienen el
calor en la atmosfera.

Krakatoa (Indonesia)

En el ano 1883, se produjo la mayor explosién volcanica de la
historia, muy superior a cualquier prueba nuclear. Los gases y
cenizas proyectados a la estratosfera dieron varias veces la vuelta
al mundo.

Pinatubo, Isla de Luzén (Filipinas)

En Junio de 1991, tras 500 anos de inactividad, se produjo una de
las explosiones mas violentas del siglo XX.

Los efectos de la erupcion se sintieron en todo el mundo. Envid
gran cantidad de gases hacia la estratosfera, produciendo una
capa global de &cido sulfurico durante los meses siguientes. Las
temperaturas globales bajaron aproximadamente 0,5 °C y la des-
truccion de la capa de ozono aumentd de manera importante.

El 14 de abril de 2010 el volcan etré en erupcién, provocando la
evacuacion de las granjas y localidades cercanas.Las cenizas emi-
tidas por la erupcion obligaron a cortar el trafico aéreo en parte
del centro y norte de Europa durante varios dias, lo que supuso la

El clima es la media del tiempo
que hace en una determinada
zona durante un largo periodo.

El tiempo es el estado de la
atmadsfera en un lugar y un
momento determinados.
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cancelacion de miles de vuelos. Esta nube de cenizas supuso un
riesgo para los vuelos porque contenia particulas de roca, cristal y
arena que podian afectar a las turbinas y llegar a parar los motores
de las aeronaves.

CAUSAS NATURALES DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS

Existen componentes del sistema climatico que pueden alterar el
equilibrio del mismo y que tienen ademaés un papel claro y desta-
cado en el balance energético. Si partimos del Sol como fuente
externa de energia y nos vamos aproximando progresivamente a
la superficie terrestre estos componentes serian los siguientes:

- La Radiacion Solar: de cuyos cambios podrian derivarse
importantes variaciones en la cantidad de calor que penetra
en el sistema.

- Caracteristicas orbitales de la Tierra en relacion al Sol: de
ellas depende la recepcién de la radiacién solar.

- La composicion atmosférica: primer filtro entre el sol y la
superficie del planeta.

- La naturaleza de la superficie terrestre: cada zona en funcién
de la naturaleza de sus materiales, da un uso diferente a la
radicacion que le llega y determina la cantidad de calor que se
almacena en cada érea.

- Las circulaciones atmosféricas y oceanicas: éstas trasvasan
el calor de los enclaves excedentarios a los deficitarios garan-
tizando el equilibrio térmico del planeta y pudiendo derivarse
grandes desequilibrios latitudinales en caso de una alteracion
significativa de las mismas.

De todas ellas las dos primeras son causas externas al sistema
y las demas variables internas. A estas causas naturales hay que
ahadir hoy por hoy un factor clave que altera el equilibrio energé-
tico que es la accion antropica, que se manifiesta a través de dos
factores principalmente:

- La accion humana sobre la superficie terrestre.

- Los gases de efecto invernadero (GEls).
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CAUSAS ANTROPICAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Accion antrdpica e influencia sobre el clima

El ser humano tiene en la actualidad una gran capacidad para in-
tervenir sobre las variables internas de la Tierra, sobre todo en la
naturaleza de la superficie y en la composicién atmosférica.

Accion sobre la superficie terrestre:

No son cambios que generen impactos climaticos muy marca-
dos, sobre todo porque suelen ser locales o regionales, aunque
por ejemplo la deforestacion y desertizacion que afectan a gran-
des é&reas de la superficie estdn generando cambios climéticos
importantes a través de tres vias fundamentales:

- Aumento del contenido de CO, debido a la reduccién del nime-
ro de sumideros de carbono.

- Rotura del balance de evapotranspiracion: disminuye la evapo-
racion y el contenido de humedad del suelo, lo cual repercute en
una disminucién paralela de las precipitaciones.

- Aumento del albedo superficial que genera una disminucién de
la radiacién absorbida por la superficie y un aumento de la aridez
(debido a la mayor reflectividad se acumula aire caliente en las
capas altas de la atmdsfera).

Todos estos fendmenos conducen a un aumento de la tempera-
tura y una disminucion de las precipitaciones.
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- Accion sobre la composicion atmosférica:

Hasta la Revolucion Industrial la tasa de emision de gases a la
atmosfera era tal que podia ser amortiguada por esta capa y neu-
tralizada, de forma que no se produjeron cambios significativos.
A partir de la misma, en el s. XIX, es cuando se supera esta capa-
cidad de amortiguacion.

Empiezan a aparecer acumulaciones excesivas de ciertos com-
puestos e incluso aparecen otros que no existian hasta entonces.
Los efectos de los mismos son de tal importancia como para fa-
vorecer cambios climaticos significativos. Algunos de estos ga-
ses son los que aparecen de forma natural en la atmdsfera, pero
en grandes concentraciones hacen que el efecto invernadero au-
mente y, por consiguiente, también la temperatura.

Los principales GEls influenciados por la actividad humana son:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), dxido nitroso (N,0) y los
clorofluorocarbonos (CFC-11 y CFC-12). Los tres primeros existen
en la atmosfera de forma natural pero los CFCs (clorofluorocarbo-
nos) no aparecieron hasta que comenzaron a emplearse como ais-
lantes térmicos en neveras, congeladores y en algunos edificios.

Efectos de la desertizacion (Tabernas, Almeria).
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De todos ellos, hoy dia se centran los esfuerzos sobre el didxido
de carbono (CO,), ya que el metano (CH,) y el 6xido nitroso (N,O)
proceden fundamentalmente de fuentes naturales. En cuanto a
los CFCs méas contaminantes existe una reduccién a cero para
el 2010, segun el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias
que agotan el ozono.

Concentracién de CO, atmosférico medido en el observatorio de Mauna Loa: Curva de Keeling.
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EL EFECTO INVERNADERO

No se puede entender el cambio climatico sin comprender el
efecto invernadero.

La energia solar calienta la Tierra que aumenta su temperatura, e
irradia de nuevo a la atmésfera como energia infrarroja de menor
longitud de onda. La atmdsfera atrapa una parte de este calor
gracias a algunos gases de efecto invernadero (CO,, CH,, N,O,
vapor de agua...).

Esquema del efecto invernadero.

Una parte de la radiacion solar es
reflejada por la superficie de la Tierra
y por la atmodsfera

Una parte de la radiacion
infraroja e sabsorbida y
re-emitida por los gases de
invernadero. Con esto se
calienta la superficie de la Tierra.

ATMOSFERA

La radiacion so-
lar pasa a través
de la atmosfera

La mayor parte de la radiacion solar se La radiacion infraroja es emitida por la
absorbe por la superficie y calienta la Tierra superficie de la Tierra

La atmdsfera actla por tanto como las paredes de un invernade-
ro, dejando que entre la luz visible y absorbiendo parte de la ener-
gfa infrarroja saliente, manteniendo de esta forma el calor en el
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interior. Este proceso natural se denomina “efecto invernadero”.
De hecho, sin este efecto invernadero natural la temperatura me-
dia de la Tierra seria de -18° C, cuando actualmente es de +15°C.
Es por este efecto natural que las noches en las que el cielo esté
cubierto de nubes son mas célidas que cuando el cielo estd raso.

No obstante, las actividades humanas siguen ahadiendo gases de
efecto invernadero a la atmodsfera, sobre todo didxido de carbono,
metano y 6xido nitroso. El aumento en la concentraciéon de estos
gases intensifica el efecto invernadero natural y calienta el pla-
neta. Este calentamiento artificial adicional se denomina efecto
invernadero “intensificado”.

GASES DE EFECTO INVERNADERO

La puesta en marcha de una estrategia eficaz de reduccion de los
gases de efecto invernadero implica un estudio de los seis gases
citados en el Protocolo de Kyoto, es decir, el diéxido de carbono
(CO,), el metano (CH,), el ¢xido nitroso (N,O), el hidrofluorocar-
bono (HFC), el hidrocarburo perfluorado (PFC), y el hexafluoruro
de azufre (SF,) :

- las emisiones de diéxido de carbono son las principales responsa-
bles del calentamiento del planeta: estas emisiones proceden funda-
mentalmente de la utilizacion de energia y de combustibles fésiles;

- el metano es el segundo gas en orden de importancia, tras el CO,,
y sus principales fuentes de emisioén son: la agricultura, ganaderia
(digestion del ganado), la biodegradacion de residuos y vertidos y la
energia (produccion de carbédn y distribuciéon de gas natural);

- el 6xido nitroso es un gas industrial generado por la produc-
cion de acido nitrico y de &cido adipico y la utilizacién de abo-
nos en la agricultura;

- el hidrofluorocarbono (HFC), el hidrocarburo perfluorado (PFC) y el
hexafluoruro de azufre (SF ) son gases industriales cuya permanen-
cia activa en la atmdsfera es muy alta. Las emisiones de HFC han
aumentado ya que dicho gas se ha presentado como un producto
de sustitucion de los clorofluorocarbonos (CFCs) prohibidos por el
Protocolo de Montreal porque destruyen la capa de ozono. Los PFC
se producen por la fusion del aluminio (concretamente por las plan-
tas de incineracién de residuos soélidos urbanos) y el SF6 se utiliza
en los equipos de alta tensién y en la produccion de magnesio.

Los gases de efecto inverna-
dero provienen en su mayor
parte de la quema de com-

bustible fosiles
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Hoy en dia, el cambio climatico esta teniendo muchos impactos
apreciables, que van desde el aumento de la temperatura hasta
la subida del nivel del mar como consecuencia de la fusién de
los casquetes polares, pasando por fendmenos meteorolégicos
extremos, cada vez més frecuentes, como inundaciones, olas de
frio, olas de calor, etc.

El cambio climatico y sus efectos observables:
- Fusion de los casquetes polares.
- Retroceso de los glaciares.
- Aumento del nivel del mar.
- Climatologia extrema.
- Naturaleza amenazada.

Nos encontramos ante uno de los problemas globales mas gra-
ves a los que nos enfrentamos y que, en Espafa en particular, se
manifiesta con sus secuelas como olas de calor, muertes directas
por hipertermia y por agravamiento de otras dolencias, incendios
forestales, subida del nivel del mar, sequias y fendmenos me-
teoroldgicos extremos, como la gota fria y las inundaciones, con
graves danos en la agricultura, los bosques, los ecosistemas ma-
rinos y terrestres, el turismo vy las infraestructuras.

El cambio climético agrava los procesos de desertificacion y
erosion, acentla la escasez de recursos hidricos debida a la dis-
minucién en las precipitaciones, a la deforestacion y la sobreex-
plotacién de acuiferos, manifestandose todo ello en una pérdida
generalizada de biodiversidad, especialmente en las zonas hume-
das, montafnosas y en los bosques. Tales efectos tienen ademas
unos costes econdmicos enormes.

El IPCC (Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico),
nace en 1988, por decision de la Organizacién Meteoroldgica
Mundial y el Programa de Naciones Unidas para el Medio Am-
biente (PNUMA) con el objetivo de valorar la informaciéon cien-
tifica, técnica y econdémica relevante para entender los riesgos
de cambios en el clima que tengan como origen las actividades
humanas. El IPCC elabora 6 posibles escenarios de emisiones
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basados en diferentes hipétesis socioeconémicas (demograficas,
sociales, econémicas y tecnolégicas) que dan como resultado ni-
veles diferentes de GEls y aerosoles en el futuro y en funcién de
ellos simulan la respuesta del equilibrio del sistema.

Ya en el afio 2001, el Tercer Informe de Evaluacién del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético (IPCC)
ponia de manifiesto la evidencia proporcionada por las observa-
ciones de los sistemas fisicos y biolégicos que mostraba que los
cambios regionales en el clima, en concreto los aumentos de las
temperaturas, estaban afectando a los diferentes sistemas y en
distintas partes del globo terrdqueo. Sefalaba, en definitiva, que
se estan acumulando numerosas evidencias de la existencia del
cambio climético y de los impactos que de él se derivan. En pro-
medio, la temperatura ha aumentado aproximadamente 0,6°C en
el siglo XXy el nivel del mar ha crecido de 10 a 12 centimetros.

En 2007 se publicé el Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC que
incorpora pruebas aun més concluyentes, respaldadas por la mayoria
de cientificos que trabajan en el clima, que demuestran que las ten-
dencias actuales se deben a la creciente concentracién en la atmosfe-
ra de gases de efecto invernadero, producto de la actividad humana.

ASTURIAS Y EL CAMBIO CLIMATICO

Los efectos del Cambio Climatico son visibles ya en todo el
mundo, pero la distribucion de la intensidad de sus impactos
es desigual. Asturias, situada en la zona mas septentrional de la
Peninsula Ibérica, tampoco es ajena a los cambios del sistema
climatico, aunque estos pueden ser de menor magnitud que en
otras zonas del pais. A continuacién se presenta un resumen del
trabajo realizado por el Panel de Expertos CLIMAS, para la evalua-
cion de los impactos del cambio climéatico en Asturias, destacan-
do los principales efectos detectados en los distintos sistemas
naturales, sociales y econémicos de la region.

CLIMA EN LA ACTUALIDAD...

- Se ha detectado en Asturias un incremento medio de la
temperatura atmosférica de 0,21 °C / década a lo largo del
periodo 1961-2007.

En los 6 escenarios se prevé
que tanto las concentraciones
de CO, como la T* media de
la superficie terrestre y el
nivel del mar van a aumentar
durante el presente siglo

Islas Tuvalu, Pacifico Sur

Segun el Panel Interguberna-
mental del Cambio Climatico,
el nivel del mar podria subir
59 cm de aquia 2100. Y la
“cumbre” mas elevada de
Tuvalu mide 5 metros.

GUIA DE BUENAS PRACTICAS EN LA AGRICULTURA Y GANADERIA QUE CONTRIBUYAN
A LA LUCHA CONTRA LOS EFECTOS NOCIVOS DEL CAMBIO CLIMATICO

brumas



- Elaumento de las temperaturas ha sido homogéneo en el perio-
do analizado y ha sido mas pronunciado en primavera y verano.

- El incremento térmico esta relacionado especialmente con
incrementos en las temperaturas maximas.

- El calentamiento reciente detectado se distingue también de
forma clara en los paleoregistros de los ciclos climéticos na-
turales debidos a cambios de insolacién, tales como la ultima
desglaciacion que tuvo lugar hacer 15.000 anos.

- Los registros paleoclimaticos de los ultimos 2.000 ahos en
Asturias indican que han sido mas secos los periodos calidos
-como el Periodo Célido Medieval- y han sido mas lluviosos
los periodos mas frios -como la Pequefa Edad de Hielo-.

- En algunas localidades de Asturias se aprecia un descenso
significativo de la precipitacion anual en el intervalo 1961-2007.

- Durante el periodo 1961-2007 se ha producido un descenso
en el nimero de dias frios en otofio e invierno.

- Durante el periodo 1961-2007 se ha producido un aumento
del numero de dias célidos y descenso de dias frios en prima-
vera y un aumento de noches célidas en verano.

- La temperatura del agua superficial se esta incrementando de
manera sostenida en toda la costa desde hace por lo menos 20
anos. Este incremento se sitla entre 0,3 y 0,7 °C por década.

- Las aguas sub-superficiales (por debajo de 50 m) también se
estan calentando pero a una tasa menor.

- Se han detectado cambios en la estacionalidad de la direc-
cion de los vientos, con influencia en la circulacion oceénica.

- Se han detectado, mediante retrocalculo, incrementos en la
intensidad del viento y en la altura de la ola significante.

- No se detecta una tendencia clara en el incremento del nu-
mero de temporales en la costa occidental asturiana, aunque
si en la oriental.

- El nivel del mar se esté elevando unos 3 mm anuales, y se
ha acelerado en las ultimas 2 décadas.
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NATURALEZA Y BIODIVERSIDAD EN LA ACTUALIDAD...

- Se ha detectado la presencia de especies (plantas y aves)
de tipo mediterrdneo en Asturias, lo que concuerda con el
cambio climatico regional.

- El urogallo, especie boreal, esta reduciendo su area de distri-
bucién hacia las zonas de mayor altitud.

- Se ha detectado una disminucién de los salmones de mas
de tres afnos de edad entre 1951 y 1980 en el rio Eo.

- Se ha detectado un descenso en la edad de migracion al mar
de los esguines del salmon atléantico entre 1951y 1980.

- No se ha descrito hasta la actualidad la desaparicion de es-
pecies de flora y fauna de caracteristicas boreales en Astu-
rias debido, probablemente, a la capacidad de persistencia de
ejemplares adultos de muchas especies, aunque disminuya el
reclutamiento de juveniles.

- Se ha constatado un adelanto de las fechas de floracion de
los brezos, que pueden ser indicadores de una tendencia ge-
neral en otras muchas especies.

- Se ha detectado un adelanto en la llegada de la mayoria de
aves migradoras, mientras otras han retrasado la fecha de lle-
gada por problemas de alimentacion en su area de invernada.

- La actividad fotosintética, detectada desde satélite, en areas
dominadas por hayedos y robledales parece haberse incre-
mentado entre 1987 y 1999.

- Se ha detectado una disminucién significativa de la produc-
ciéon primaria marina.

- Se ha detectado una disminucién en el numero de individuos
del zooplancton en una zona préxima al Cantdbrico Central,
aungue no se detectase cambio en su biomasa.

- Se viene detectando la apariciéon o incremento de la abun-
dancia de especies tipicas de aguas templado-célidas y sub-
tropicales antes muy poco frecuentes, como la medusa “ca-
rabela portuguesa” (Physalia physalis).
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- Se han detectado cambios importantes en la dindmica y
composicién de las comunidades de macroalgas en la costa de
Asturias en los Ultimos 25 afos, disminuyendo la biomasa de
especies de algas templado-frias como Fucales y Laminariales
en la Ultima década, lo que afecta a los ecosistemas costeros.

RIESGOS NATURALES EN LA ACTUALIDAD...

- Se registra, con los partes de incendios de los servicios de
emergencia, una tendencia al aumento del nimero de en las ul-
timas décadas, aungue la superficie de los incendios disminuye.

- El resto de datos disponibles referentes a riesgos naturales
no permiten marcar una tendencia de cambio para las Ultimas
décadas (inundaciones, lluvia, viento, nieve, inestabilidad de
laderas y aludes). Si bien se han producido episodios excep-
cionales como las inundaciones del verano de 2010 (Arrion-
das, Gijon, Villaviciosa, etc.).

SALUD HUMANA EN LA ACTUALIDAD...

- Se detecto un incremento en la mortalidad en Asturias du-
rante la ola de calor que sucedié en toda Europa en 2003.

- Se han detectado incrementos en la prevalencia de enferme-
dades respiratorias (pudiendo haber influido factores diferen-
tes al cambio climaético).

- Se han detectado cambios estacionales en la abundancia de
polenes potencialmente alergénicos, aunque no se han de-
tectado cambios en las patologias asociadas.

- Muchos méximos polinicos coinciden con periodos en los
que se alcanzaron temperaturas méaximas o minimas en As-
turias, con posibles consecuencias sobre la prevalencia de
enfermedades respiratorias.
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RECURSOS FORESTALES EN LA ACTUALIDAD...

- Se ha detectado una disminucién de la vida media de las
hojas de arboles perennifolios, lo que puede suponer un in-
cremento en la produccion de hojarasca y del CO, devuelto
a la atmosfera.

- Se ha indicado un incremento de la duracion de las hojas
en las especies arbdreas de hoja caduca, como consecuencia
de la ampliacion de la duracién del periodo vegetativo, lo que
incrementaré la produccion.

- Se ha incrementado la frecuencia de fallos en la fructifica-
cion al adelantarse la floracién, seguida de un periodo frio.

- Se han incrementado las afecciones de la oruga procesio-
naria (Thaumetopoea pityocampa), insecto de origen y distri-
bucién mediterrdneo. Este aumento se asocia al incremento
térmico y se observa en otras areas de Europa.

- Se ha detectado incrementos de dahos por coledpteros per-
foradores (escolitidos), aunque el cambio climético no sea la
causa exclusiva.

RECURSOS AGRICOLAS EN LA ACTUALIDAD...

- En los ultimos 30 afos se ha detectado en el drea costera
de Asturias un aumento de la temperatura, especialmente de
marzo a agosto, acompanada de una disminucién de las preci-
pitaciones en los meses de abril a junio. El mes més seco se
ha adelantado de septiembre a junio.

- Se ha producido un aumento en la duracién del periodo de
estrés hidrico para las plantaciones de primavera, afectando a
otros cultivos tradicionales como el maiz o la faba.

- Se ha producido un adelanto en la época de floracién de
los manzanos.

- La reduccioén de precipitaciones en primavera-principios de ve-
rano ha determinado una disminucién de la incidencia de algunas
enfermedades criptogdmicas como el moteado del manzano y
la antracnosis de la faba. Sin embargo, se ha detectado un incre-
mento de la incidencia en otras enfermedades como los oidos.
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RECURSOS MARINOS EN LA ACTUALIDAD...

- Se ha detectado una disminucién en los desembarcos de:
sardina, anchoa, jurel, pulpo, pota, congrio y angula.

- En algunas especies se han detectado incrementos en las
capturas: caballas y salmonete.

- Se ha detectado incrementos en la abundancia del alga de més
importancia econémica, el ocle, con afinidad templada célida.

ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA ACTUALIDAD...

- Las repuestas al cambio climético se estan incorporando a
las estrategias de las empresas.

- Se estan acometiendo proyectos con tecnologias innovado-
ras en campos como el aprovechamiento de la biomasa o la
captura de carbono.

- La aplicacién de medidas para controlar el cambio climatico
ha generado un efecto dinamizador sobre la industria de cons-
truccion de aerogeneradores.

SECTOR TURISTICO EN LA ACTUALIDAD...

- El clima y el tiempo meteoroldgico han sido y son factores
importantes para una buena parte de los productos turisticos
que se ofertan en el Principado, por lo que cualquier cambio
en las condiciones climéaticas comportara impactos en este
ambito de la actividad.

- La actividad turistica en la zona costera de Asturias manifies-
ta una elevada estacionalidad. La concentracién demografica
que se produce durante el periodo estival la convierte en un
espacio altamente vulnerable.

- Las zonas de montafa por presentar ecosistemas emplaza-
dos en sus limites ecolégicos y/o geograficos presentan una
elevada vulnerabilidad al cambio climatico.
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ENERGIA EN LA ACTUALIDAD...

- A pesar de la relativamente elevada contribucion de Asturias
a la generacion de energlia eléctrica en Espana, el Principado
tiene un bajo grado de autoabastecimiento energético, y de-
pende de las importaciones.

- En los sectores industrial y energético la situacion del Prin-
cipado de Asturias es claramente diferente al de otras Co-
munidades Auténomas, y estan condicionada por el consumo
masivo de carbén, lo que influye sobremanera en sus datos
energéticos y de emisiones.

- Asturias presenta un bajo nivel de penetracion de las energias
renovables en su dieta energética y una estructura poco diver-
sificada por tecnologias de produccion de energia renovable.

CAPTURA Y ALMACENAMIENTO DE CO,
EN LA ACTUALIDAD...

- Existen tecnologias de separacion de gases a gran escala
que son aplicables a sistemas de captura de CO,, por estar ya
muy desarrolladas en la industria quimica y de transformacion
de gas natural y de petréleo.

- En Asturias se ha desarrollado un sistema de captura de CO,
basado en procesos de carbonatacién-calcinacion.

- La pérdida de rendimiento neto en la generacion eléctrica
con tecnologias de captura aplicadas a sistemas de combus-
tién hace inviable la aplicacion de éstas a la mayoria de las
centrales existentes.

Hasta aqui se han puesto de manifiesto los primeros efectos del cam-
bio climético en Asturias, pero ¢qué podemos esperar en el futuro?

EN EL FUTURO...

- Las proyecciones de los modelos climaticos para Asturias
prevén un calentamiento medio de 5 °C a finales del siglo XXI,
para escenarios de emisiones de GEls medias-altas. Siendo
de 2 °C en el caso de que las emisiones fueran controladas.
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- Se proyecta una disminucién de la precipitacion media anual,
que podria llegar hasta el 30% en las comarcas de la mitad su-
roccidental, si se consideran escenarios de emisiones altas.

- Se prevé un aumento de los fendmenos extremos, especial-
mente en las temperaturas maximas de los dias mas calurosos.

- El' nivel del mar se elevara rdpidamente, provocando el retro-
ceso de la linea de costa, especialmente en playas encajadas
y desembocaduras de los rios.

- Continuara la colonizacion por elementos de flora y fauna me-
diterrdnea, manifestandose un retroceso e incluso la desapari-
cién de las especies de flora y fauna de caracteristicas boreales.

- Dadas las proyecciones climaticas se debe esperar un incre-
mento del riesgo por incendios forestales, especialmente una
més rapida propagacion de los que se inicien e incendios de
mayor estabilidad.

- Se prevé un aumento de las poblaciones de mosquitos v la
aparicion de otras vectores de enfermedades, como el mos-
quito tigre (Aedes albopictus).

- Se predice un descenso en la produccién forestal y la re-
duccién del contenido de agua del suelo, que puede afectar
a zonas forestales de elevado valor ecolégico y paisajistico
y provocar un debilitamiento de las especies forestales que
favorecerd las plagas y enfermedades.

- Los cultivos deberan adaptarse al cambio climatico y sufriran
la colonizacion de especies plaga de distribucién mediterranea.

- Se prevé una disminucién de los recursos hidricos superfi-
ciales del 2% para el conjunto del Cantébrico, si bien no afec-
tard en general a las necesidades de la poblacién, industria,
ganaderia y agricultura.

- El aprovechamiento de conocimientos tecnolégicos puede
generar renta y empleo en el &mbito de las energias renova-
bles, captura de CO, y actividades forestales.

- En cuanto al turismo, Asturias podria salir beneficiada al man-
tener unas condiciones muy favorables en relacién a otros
destinos competidores del Mediterraneo en el turismo de sol
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y playa, si bien se pondran en riesgo los actuales complejos
de invierno, a la vez que el incremento de la cota de inunda-
cion podria afectar a las infraestructuras turisticas, playas, ect.

Los datos anteriores han sido obtenidos del libro “Evidencias vy
Efectos Potenciales del Cambio Climatico en Asturias. Primer In-
forme CLIMAS 2009". editado por el Gobierno del Principado de
Asturias. CLIMAS es una iniciativa promovida por la Consejeria de
Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e Infraestructuras del
Principado de Asturias, coordinada por la OSCCP, Oficina para la
Sostenibilidad, el Cambio Climético y la Participacion.
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EL PROTOCOLO DE KYOTO: MITIGACION Y
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

El Protocolo de Kyoto fue firmado por 150 paises y entré en vigor
el 16 de febrero de 2005 tras la ratificacién de Rusia. En el 2001
el presidente de EEUU decidié no ratificarlo (este pais contiene el
4,7 % de la poblacion mundial y es responsable de cerca del 25%
de las emisiones de GEls).

Posicidn de los diversos paises en 2009 respecto del Protocolo de Kyoto.

B Firmado y ratificado Fimado pero con ratificacion pendiente

B Firmado pero con ratificacidon rechazada No posicionado
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Los paises desarrollados y las economias en transicion se compro-
meten a través del Protocolo de Kyoto a reducir sus emisiones de
GEls, hasta situarlas en un promedio del 5,2% por debajo de los
niveles del afo base (1990) en el periodo 2008-2012. La UE asumié
reducirlas en un 8%. Los compromisos asumidos por cada pais de
la UE varfan en funcién de una serie de pardmetros de referencia.

En el caso de Espafa suponen la obligacién de no superar en
maés del 15 % el nivel de emisiones del ano 90. Este aumento
se nos permitia porque en aquel momento el nivel de desarrollo
econdmico de Espafa estaba 22 puntos por debajo de la media
europea. Pero lejos de ello, el aumento ha sido hasta el afio 2005
de un 52 % y de un 28,5 % para el 2009.

La Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético, organizé la XV Conferencia internacional sobre Cambio
Climético en Copenhague, en Diciembre de 2009 con la meta de
preparar futuros objetivos para reemplazar los del protocolo de
Kyoto que finalizan en 2012. El acuerdo logrado en esta conferen-
cia se alejd6 mucho de lo que esperaban la ONU vy la comunidad
cientifica, ya que finalmente sélo se consiguié que tanto Estados
Unidos como las economias emergentes ofrecieran un proyecto
de reduccién de las emisiones con el objetivo de que el aumento
de la temperatura no sobrepase los 2 °C, pero sin un plan claro
sobre cémo llevar a cabo esta meta.

Las obligaciones del Protocolo de Kyoto son:

- la adopcioén de objetivos juridicamente vinculantes relaciona-
dos con la reduccion de las emisiones de 6 gases de efecto
invernadero para 2008-2012.

- los Estados miembros cumplen conjuntamente sus obliga-
ciones distribuyéndose la carga (“burbuja comunitaria”).

- la existencia de “mecanismos flexibles”.

- el refuerzo de las obligaciones en materia de comunicacién
de la informacion.

La problemética del cambio climéatico constituye uno de los ejem-
plos mas claros de la necesidad de integrar las cuestiones medio-
ambientales en las demaés politicas comunitarias. En efecto, la re-
duccion de las emisiones de CO, exige la adopcion de medidas que
afectan a la energia, los transportes, la agricultura, la industria, etc.
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Entre las iniciativas que deberan seguir desarrollandose destacan:

-Enel sector de la energia: fomento de la utilizacion de las ener-
glas renovables y de una utilizacién mas racional de la energia;

- En el sector del transporte: medidas sobre emisiones de
los vehiculos particulares, mejor tarificacién, promocién del
mercado interior de transporte ferroviario, desarrollo de un
transporte multimodal, en donde las mercancias se agrupan
en «unidades superiores de carga»,

- En el sector de la agricultura: intensificaciéon de la investi-
gacion en virtud del Programa Marco, medidas de refores-
tacion adecuadas, promocion de los cultivos destinados a la
produccién de energias renovables en el marco de la retirada
voluntaria de tierras, mejora de la alimentacion del ganado y
reduccion del uso de fertilizantes;

- En el sector industrial: promocién de tecnologias innova-
doras limpias.

ADAPTACION Y MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Hemos pasado gradualmente de un escenario inicial en el que
se cuestionaba la existencia del cambio climatico, a la certeza de
que el cambio climatico es una realidad de la que ya conocemos
algunos efectos y sobre la que se hacen predicciones de todo
tipo sobre otros muchos.

No obstante, ni la adaptacion al cambio climatico (reduccion de los
impactos potenciales a través de medidas que minimicen los danos)
ni su mitigacion (reduccion de los impactos potenciales mediante la
ralentizacién del propio proceso de cambio climatico) pueden evitar,
por si solas, todas las consecuencias del fenémeno. Sin embargo,
en conjunto, pueden complementarse mutuamente y reducir de for-
ma significativa los riesgos asociados al cambio climético.

Hasta hora la mayoria de los esfuerzos han ido enfocados a mi-
tigar, siendo el objetivo de la mitigacion reducir las fuentes que
generan las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEls)
que causan el calentamiento global e incrementar la captura de
dioxido de carbono (CO,) en sumideros). Las estrategias para mi-
tigar el cambio climatico son las siguientes:

Los tratados internacionales y
las politicas nacionales tratan
de enriquecer las actividades
mundiales encaminadas a
mitigar el cambio climético y
adaptarse al mismo.
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- reduccién de emisiones de gases por fuentes.
- captura y almacenamiento de carbono.
- mercado de carbono.

Incluso en el caso de que consiguiéramos hacer recortes sustan-
ciales de las emisiones, la adaptacién, tanto a corto como a largo
plazo, es necesaria para abordar los impactos resultantes del ca-
lentamiento. El motivo es que los gases de efecto invernadero
emitidos hasta el dia de hoy seguirdn provocando un efecto de
calentamiento sobre el clima, independientemente de cuanto se
siga emitiendo de ahora.

MITIGACION

La mitigacién del cambio climatico persigue reducir la velocidad y la
magnitud del cambio, puesto que ralentizar los procesos de cambio
climatico evitaria, o al menos retrasaria, muchos de sus impactos.

Desde el punto de vista de la agricultura y ganaderia vy silvicultura qué
acciones se pueden llevar a cabo para favorecer esta ralentizacion:

- Gestidn mejorada de cultivos y pastos para incrementar el alma-
cenamiento de carbono en los suelos;

- Restauracién de suelos turbosos cultivados y de tierras
degradadas;

- Gestién mejorada del cultivo de arroz, gestién ganadera y
uso de estiércol (fertilizacidon orgédnica), orientadas a la reduc-
cién de las emisiones de GEls;

- Mejora de los fertilizantes nitrogenados;

- Forestacion y reforestacion;

- Reduccién de la deforestacion;

- Mejora de la gestién de los recursos forestales;

- Utilizacién de productos forestales para producir energia que
sustituya a los combustibles fosiles.
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ADAPTACION

Existe un amplio abanico de opciones para adaptarnos al cambio cli-
matico, ya que la poblacién humana, la biodiversidad, el medio fisico
y los procesos naturales, son todos potencialmente vulnerables a
los impactos del cambio climatico, aungue en grados muy diversos.

A pesar de todo, muchas de estas opciones aun estan por explo-
rar o por poner en marcha, y sabemos muy poco a cerca de los
costes y beneficios de la adaptacion al cambio climatico.

Estrategias de adaptacién al cambio climatico relacionadas con
la agricultura:

- Cambios en los calendarios de siembra y en las variedades
de plantas empleadas;

- Reubicacién de cultivos;

- Mejora de la gestion de las fincas (por ejemplo, control de la
erosion y proteccion del suelo mediante plantaciones forestales);

- Fomentar la valorizacién energética de residuos agricolas
y ganaderos, como medio de disminuciéon del consumo de
combustibles fosiles.

- Introduccién de nuevas razas mas adaptadas a las nuevas
condiciones.
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EL CAMBIO CLIMATICO )
EN LA POLITICA AGRARIA COMUN

La PAC se crea en los afos 50, en una Europa Occidental marcada
por la posguerra, en donde la agricultura habia quedado paralizada
y no podia garantizarse el abastecimiento de alimentos. Los obje-
tivos de esta primera PAC fueron fomentar la productividad agrico-
la, suministrar alimentos de manera estable y a precios asequibles
y, garantizar que la UE disponia de un sector agricola viable.

A principios de los anos 90, es cuando la PAC experimenta ma-
yores cambios y més importantes (reforma MacSharry de 1992),
introduciendo los regimenes de medidas agroambientales y ha-
ciendo hincapié por primera vez en una agricultura respetuosa con
el medio ambiente, coincidiendo con la Cumbre para la Tierra, cele-
brada en Rio de Janeiro (1992) y con un cambio de mentalidad por
parte de la sociedad reflejada en una preocupacion por el desarrollo
sostenible en la agricultura y su relaciéon con el medio ambiente.

Los cambios definitivos de la PAC se vieron reflejados en La
Agenda 2000 y en la reforma fundamental del 2003, por la que
los agricultores ya no obtienen las ayudas simplemente por pro-
ducir alimentos, ademas tienen que respetar una serie de normas
medioambientales, de inocuidad de los alimentos, de sanidad ve-
getal y de bienestar de los animales. El incumplimiento de estas
normas se vera reflejado en la reduccion de las ayudas (una situa-
cion conocida como «condicionalidad»).

ESTRUCTURA DE LAS EXPLOTACIONES AGRICOLAS ESPANOLAS

- Espafa ocupa el cuarto lugar en nimero de explotaciones de
la Unién Europea.

- Mas de la mitad de las explotaciones agricolas espanolas
tienen menos de 5 hectéreas. Por su parte, las explotaciones
de mas de 100 hectéareas representan un 5% del total.

- Las explotaciones agricolas trabajan mayoritariamente superfi-
cies en propiedad, aungue el arrendamiento representa un 36%
en las explotaciones con superficies entre 50 y 100 hectdreas.

- Mas de la mitad de los jefes de explotacién son mayores de
b5 afos, mientras los menores de 35 anos suponen un 5%.
Uno de cada cinco jefes de explotacién es mujer.

Las zonas rurales ocupan el
90% del territorio de la UE y
maés de la mitad de ellas son
zonas dedicadas a la agricultura.
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LA GANADERIA ESPANOLA

- En Espana existen més de 23 millones de cabezas de ganado
porcino y méas de 18 millones de ganado ovino, lo que nos sitla
en el segundo lugar de la Unién Europea en ambas especies,
mientras en ganado bovino ocupamos el sexto lugar.

- El sector porcino espanol representa el 15% del total de la Unién
Europea, siendo el segundo mayor productor de carne de cerdo
después de Alemania.

(Fuente: INE, censo agrario 2009)

Desde la Ultima reforma, la Politica Agraria de la UE, intenta cui-
dar el medio ambiente a través de las siguientes vias:

- Ofreciendo ayudas financieras a los agricultores que acce-
dan a adaptar sus practicas agricolas, por ejemplo reducien-
do el nimero de insumos utilizados o el nimero de animales
por hectérea de tierra, dejando las margenes de los campos
sin cultivar, creando estanques u otros elementos, plantando
arboles y setos, yendo mas alla de lo que exigen las buenas
practicas convencionales;

- Contribuyendo con los gastos de la conservacion de la
naturaleza;

- Insistiendo en que los agricultores respeten las leyes medio-
ambientales (leyes sobre la inocuidad de los alimentos y la
sanidad publica, animal y vegetal) y cuiden sus tierras adecua-
damente si quieren optar a las ayudas directas.

CHEQUEO MEDICO DE LA PAC: NUEVOS RETOS

El 20 de noviembre de 2008 los ministros de agricultura de Unién
Europea alcanzaron un acuerdo politico para comprobar la salud
de la Politica Agricola Comun.

Este «chequeo» de la PAC, supone un paso mas hacia la agri-
cultura sostenible. Insiste especialmente en las medidas de mi-
tigacién del cambio climatico y de adaptacion a sus efectos, en
la creacion de energia verde y en la proteccién de los recursos
hidricos y de la biodiversidad, para los que se han aprobado nue-
vos fondos de desarrollo rural.
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El desafio para la UE y sus Estados miembros durante el periodo
que concluye en 2013 es hacer el mejor uso posible de los instru-
mentos de la PAC para favorecer la integracion del medio ambien-
te en la actividad agraria, asi como seguir apoyando y animando a
los agricultores a que adquieran compromisos medioambientales.

Uso de plaguicidas sobre un cultivo.
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EL IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES
AGRARIAS EN LA EMISION DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

La agricultura no sélo es victima del cambio climatico, sino tam-
bién fuente de gases de efecto de invernadero. La produccién
agropecuaria libera estos gases a la atmosfera, produciendo gran
parte de las emisiones de metano (a través del ganado y los hu-
medales, especialmente los arrozales) y de éxido nitroso (por el
uso de fertilizantes). Los cambios en el uso del suelo, como la de-
forestacién y la degradacién del suelo, dos efectos devastadores
de las practicas agricolas insostenibles, emiten grandes cantida-
des de carbono a la atmdsfera y contribuyen al cambio climatico.

CONTRIBUCION DE LA AGRICULTURA
Y GANADERIA AL CAMBIO CLIMATICO

Uno de los mayores problemas de la agricultura extensiva es el
uso masivo de fertilizantes. Mas del 50% de todos los fertilizan-
tes aplicados a los suelos se dispersa en el aire 0 acaba en los
cursos de agua. El empleo masivo de fertilizantes y las emisiones
resultantes de oxido nitroso (N,O) representan el mayor porcen-
taje de contribucién agraria al cambio climético: el equivalente a
2.100 millones de toneladas de CO, cada ano (el N,O es uno de
los GEI méas potentes con un potencial de produccion de calenta-
miento global unas 296 veces mayor que el CO,).

Ademas, la produccion de fertilizantes, que es energéticamente
muy demandante, ahade otros 410 millones de toneladas equiva-
lentes de CO,. De todos los productos quimicos, los fertilizantes
son los que mas contribuyen a las emisiones globales de GEls.

El efecto invernadero y las
actividades agropecuarias

Cambios en el uso del suelo
Emisiones de metano:
ganado y humedales

Emisiones éxido nitroso:
fertilizantes

Fuente: Resultados obtenidos por el convenio de asis
tencia técnica para la determinacion de las estadisticas
de fertilizantes, entre ANFFE y el MARM

Consumo de fertilizantes para usos agricolas, Espana
(Miles de toneladas de elemento fertilizante)

ANO Nitrogenados Fosfatados
2005 923,7 513,5
2006 970,4 452,5
2007 985,9 554,5
2008 739,7 271,6

Potasicos
398,2
390,5
444,9

319,2
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La segunda mayor fuente de emisiones agricolas es la ganaderia.
Al digerir los alimentos, los animales producen grandes cantidades
de metano, un potente GEIl. De mantenerse el actual aumento de
consumo de carne, las emisiones de metano seguirdn creciendo
y lo haréan durante las proximas décadas. Las ganaderias vacuna y
ovina tienen un elevado impacto sobre el cambio climatico.

EFECTOS INDIRECTOS DE LA AGRICULTURA
Y GANADERIA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

La agricultura y ganaderia tienen también una serie de graves
efectos indirectos sobre el cambio climatico. La tala de bosques
y otras cubiertas vegetales naturales para obtener nuevas tierras
para pastoreo o produccién de cosechas para piensos, alimenta-
cion humana o uso industrial eliminan los sumideros de carbono
fundamentales e incrementan el calentamiento global.

Un 80% del total de las emisiones de la agricultura, comprendida
la deforestacion, se origina en los paises en desarrollo (FAO).

La agricultura, ganaderia y deforestacion representan alrededor
de una tercera parte de las emisionesde gases de efecto inverna-
dero a nivel mundial a partir de actividades humanas. Especifica-
mente: el 25 % de las emisiones de carbono, el 50 % de las de
metano y mas del 70 % de las éxido nitroso (FAO).

La expansién de la agricultura y ganaderia intensivas han llevado
a un aumento de los niveles de emisiones de GEls debido funda-
mentalmente al excesivo uso de fertilizantes y a la roturacion y
degradacion de los suelos (FAQ).

¢(CUALES SON LAS SOLUCIONES?

El sector agrario puede cambiarse no sélo para reducir de manera
importante su contribuciéon en forma de GEls y su efecto en el
cambio climatico, sino para que se convierta en un sumidero de
carbono y reducir de manera importante la concentracion de GEls
y su efecto en el cambio climatico.

Cada kilo de cordero produci-
do genera 17 kilos de emisio-

nes de carbono.

Cada kilo de vacuno produci-
do genera 13 kilos de emisio-

nes de carbono.
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Estas son algunas de las soluciones:
- Reduccién o mejor uso de fertilizantes.
- Proteccion de los suelos mediante cubiertas vegetales.

- Aplicaciéon de nuevas técnicas de cultivo menos agresivas
con el suelo.

- Mejoras en la utilizacion de la energia.
- Produccién de biocombustibles en tierras agricolas.

- Adecuada gestion de las explotaciones ganaderas de rumiantes.

Degradacion del suelo en el mundo

B Muy degradado M Degradado

B Medio O Sin vegetacion

Fuente: UNEP 1992 y GRID Arendal 2001
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LA AGRICULTURA Y GANADERIA
ECOLOGICAS COMO HERRAMIENTAS
DE MITIGACION Y ADAPTACION

AL CAMBIO CLIMATICO

La agricultura ecolégica es un método de produccion que conser-
va la estructura vy la fertilidad del suelo y evita el uso de productos
autorizados en la agricultura convencional, como plaguicidas sin-
téticos, herbicidas o fertilizantes quimicos. Los agricultores utili-
zan técnicas que ayudan a mantener los ecosistemas y a reducir
la contaminacién. En la transformacion de los alimentos ecolégi-
cos solo puede utilizarse un numero muy reducido de aditivos y
auxiliares tecnologicos.

La agricultura y ganaderia ecolégicas permiten mitigar mas efecti-
vamente los efectos del cambio climatico debido a que:

- No se permite el uso de fertilizantes minerales, sélo fertili-
zacién organica.

- Se emplea material vegetal adaptado a la zona, lo que conlle-
va una mayor resistencia a plagas y enfermedades.

- Existe un aumento de la fertilidad del suelo debido a las técni-
cas empleadas: rotaciones de cultivos y cobertura de los suelos.

- Fomenta sistemas ganaderos mas dependientes de pastos
que de piensos.

- Permite la integracion de producciones animales y vegetales.
- No se emplean insecticidas, plaguicidas, herbicidas, etc.

- Implica una disminucién del laboreo.

“La agricultura sostenible es
la que cubre las necesidades
de hoy sin comprometer la
capacidad de la préximas
generaciones para cubrir las
suyas”

La agricultura ecologica es
capaz de secuestrar un 28%
mas de carbono que la agri-
cultura convencional

AGRICULTURA / GANADERIA ECOLOGICAS

J

MENOR CONSUMO ENERGETICO

+
MAYOR CAPTACION DE CO,
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La produccién ecolégica se encuentra regulada legalmente en
Espafna desde 1989, fecha en que se aprobd el Reglamento de
la Denominacién Genérica “Agricultura Ecolégica”. Actualmen-
te, la produccion ecolégica se encuentra regulada principalmente
por el Reglamento (CE) 834/2007 del Consejo sobre produccion y
etiquetado de los productos ecoldgicos y por el que se deroga el
reglamento (CEE) 2092/91.

A la hora de abordar este tipo de agricultura y ganaderia hay que
tener en cuenta ciertas consideraciones:

- Cumplir las normas de produccién establecidas en el Regla-
mento (CE) n°® 834/2007 sobre la produccién y etiquetado de
los productos ecoldgicos.

- No emplear abonos de sintesis quimica.

- No cultivar la misma especie en otras parcelas de la explotacion
en las que no se empleen métodos de agricultura ecoldgica.

- No emplear productos quimicos para control de plagas vy
enfermedades. En caso de necesidad, emplear Unicamente
productos autorizados en el Anejo Il del Reglamento (CEE) n°
2092/91.

- Mantener la explotacion inscrita en el C.O.PA.E. y someter-
se a su control.

- Mantener las superficies minimas que se establezcan para
cada tipo de cultivo.

- Participar en las actividades de Formacién que se determinen.

- Comercializar la produccién ecolégica con el certificado del
Consejo Regulador correspondiente como tal, una vez pasado
el periodo obligatorio de conversion.

Podran ser también beneficiarias/os aquellas/os titulares de explo-
taciones agrarias que se encuentren en el periodo de conversion.
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ASTURIAS Y LA PRODUCCION ECOLOGICA

En el Principado de Asturias la evolucién de la producciéon ecoldgi-
ca ha sido inferior a otras regiones, motivo por el cual ha surgido
la necesidad de la puesta en marcha de un Plan Estratégico de
Apoyo a la Agricultura Ecolégica Asturiana que permita explotar
las condiciones favorables que Asturias presenta para experimen-
tar un mayor crecimiento de la producciéon en esta actividad.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION AGRARIA ECOLOGICA

EN ASTURIAS (1997-2009)

Datos generales afo 2009.

- Evolucién del niumero de Operadores.

- Evolucién de la Superficie (ha) en Produccion Ecoldgica.

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000

Superficie (ha)

2.000
0

1997

1998

1999

2000

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

Bl Superficie (ha)

26,59

39,84

64,75

173,00

2165,0

2694,0

2409,9

3279,9

6630,7

11822

14019

-m— N°operadores

21

23

30

42

99

128

128

Asturias presenta condiciones favorables para hacer que la pro-
duccion ecoloégica prospere. Una de estas condiciones es que la
regiéon forma parte de la Red de Regiones Europeas Libres de
Transgénicos, lo que, unido a las condiciones ambientales pro-
pias, podria permitir un rapido desarrollo entre los productores

agricolas asturianos.

169

238

328

368

N° de operadores

Fuente: Consejo de la Produccion Agraria Ecoldgica
del Principado de Asturias, COPAE
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POLITICA FORESTAL: )
DEFORESTACION, CAMBIO CLIMATICO
Y SUMIDEROS DE CARBONO

Las principales causas del cambio climatico, ademas de la con-
taminacién atmosférica, son los cambios de uso del suelo, la de-
sertificacién y la deforestacion. De manera general se cree que
la combustion de los combustibles fésiles es la Unica causa del
calentamiento, pero en realidad, la deforestacion y el mal uso del
suelo, son los causantes del 20 por ciento de las emisiones de
GEls. Entre las causas directas mas importantes de la deforesta-
cion figuran la tala, la conversiéon del bosque a la agricultura 'y a la
cria de ganado, la urbanizacién y la construccion de infraestructu-
ras, la mineria, la lluvia acida y los incendios.

Todos los anos se pierden
unos 12 millones de hecta-
reas de bosques en todo el
mundo, la mayor parte en las
zonas tropicales.

La deforestacién y el calentamiento del planeta, son dos cues-
tiones que estan intimamente relacionadas, ya que los bosques
contienen un 50% mas de gases efecto invernadero, que la at-
mosfera terrestre, en total un billén de toneladas de carbono.
Esto nos indica el importante papel que juega el sector forestal
en la lucha contra el cambio climético y en la consecucion de los
objetivos del Protocolo de Kyoto, en el mundo y en Espafa. La deforestacion es la tercera
actividad del hombre que mas
GEls genera, después de la
producciéon de energia vy la
industria.

Los bosques desempenan, y al mismo tiempo poseen, las siguientes
funciones y caracteristicas, frente el cambio climético (FAO, 2006):

- Contribuyen a casi un 20% de las emisiones de carbono mun-
dial, cuando han sido desbrozados o explotados en exceso, de-
bido a que la materia seca de los arboles esta compuesta de car-
bono en un 50 por ciento, y una vez cortados, ese carbono que
almacenan, tarde o temprano regresa a la atmosfera.

- Los bosques reaccionan sensiblemente a los cambios del clima.
Sosteniblemente ordenados, ademas de madera, producen bio-
masa energética, una alternativa mas favorable que los combus-
tibles fosiles, a efectos de emisiones.

- Los bosques poseen el potencial de absorber 1/10 de las emisio-
nes mundiales de carbono previstas para la primera mitad de este
siglo en sus biomasas, suelos y productos.
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MASAS FORESTALES COMO SUMIDEROS DE CARBONO Deforestacion en el Amazonas

Los bosques son un eslabén fundamental en el ciclo global del
carbono por su capacidad de absorber el CO, de la atmdsfera
y almacenarlo en su biomasa y su suelo, actuando asi como un
sumidero. Su crecimiento neutraliza el aumento de las concentra-
ciones de GEls en la atmosfera.

Se considera sumidero al
El carbono se acumula en la biomasa del ecosistema forestal a area por la que son canaliza-

través de la fotosintesis y, en términos generales, es aproximada- dos el agua, los nutrientes o
mente el 50 % de ella (en relacién al peso seco). Este proceso ha cualquier tipo de compuesto,
hecho que los bosques se consideren “sumideros de carbono”. fisico o quimico, o que sirve

_ ' ' de almacén de los mismos.
En el Protocolo de Kyoto se consideran como sumideros ciertas En la actualidad este término

actividades de uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y selvi- se aplica a los bosques para
cultura (creacion de nuevos bosques, gestion forestal y gestion significar su papel en la absor-
de tierras agricolas, entre otras) que se traducen en una captura ciéndel anhidrido carbénico de
del CO, presente en la atmdsfera y su almacenamiento posterior |5 4tmssfera v la consiguiente
en forma de materia vegetal. Esta captura de CO, contribuye a re- reduccion del efecto inverna-
ducir la concentracion de los GEls de la atmdsfera, y por lo tanto, dero (Definicién forestal)

a mitigar el cambio climatico.
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Generalmente se reconocen cinco diferentes depdsitos donde
se acumula el carbono en el ecosistema forestal:

Biomasa sobre tierra

Toda la biomasa viva sobre el suelo,
incluyendo tronco, ramas, corcho,
semillas, hojas y tocones.

Biomasa Viva

Biomasa bajo tierra

Toda la biomasa de las raices vivas.
Las raices finas de menos de 2nmm
de diametro son, a menudo, exclui-
das por su proceso continuado de
degradaciéon-regeneracion.

Madera muerta

Materia orgédnica muerta

Toda la biomasa no viva, aparte

de la hojarasca. Incluye madera
sobre la superficie, raices muertas 'y
tocones mayores o iguales a 10 cm.
de diametro.

Hojarasca (Litter)

Incluye toda la biomasa no viva de
pequeio tamafo en varios estados
de descomposicion, sobre el suelo
mineral u organico.

Suelos Materia orgdnica del suelo

En los bosques, el periodo de almacenamiento y la velocidad de
fijacion del carbono en la vegetacion y en el suelo varian, depen-
diendo de la especie y de la calidad de la zona, del clima y de las
practicas y alteraciones a las que esté sometida esa vegetacion.

IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LOS BOSQUES

Los bosques y el clima, siempre sujeto a cambios naturales, han
evolucionado juntos a lo largo de milenios. El clima cambiaba
lentamente y el medio natural presentaba pocos obstaculos vy,
por esa razoén, las especies y comunidades podian adaptarse y
evolucionar con mas facilidad. No obstante, la velocidad a la que
se estd produciendo el cambio climéatico inducido por los seres
humanos estd minando ahora la capacidad de adaptacion natural
de los ecosistemas.

En este sentido, en 2010 se publica el “Libro Verde sobre Pro-
teccién de los Bosques e Informacion Forestal en la Unién Euro-
pea: Preparacion de los Bosques al Cambio Climético”, que trata

Incluye carbono orgénico en suelos
organicos y minerales (incluyendo
turba).

Las areas forestales ocupan
en Espana unos 26 millones
de hectéreas, el 51,4% de la
superficie total del pais.
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de abrir un debate en el seno de la UE en torno a las distintas
opciones para establecer una estrategia comun para afrontar el
impacto del cambio climético sobre los bosques. Ya que esos
impactos van a tener consecuencias socioeconémicas y ambien-
tales importantes.

Las consecuencias que puede o podria tener este cambio climati-
co en nuestras masas forestales son las siguientes:

- perdidas de habitat debido a las condiciones ambientales
cambiantes;

- aumento de los danos provocados por patégenos y plagas
de bosques autéctonos;

- nuevas enfermedades exdticas, por introducciéon humana o
por migracion natural,

- cambios en las dindmicas de poblaciones;

- tormentas destructivas (en los Ultimos diez afos ha aumen-
tado en Europa la frecuencia de tormentas responsables de
grandes estragos en las masas.);

- grandes incendios debido a un aumento de las sequias, de
las temperaturas y de la violencia y frecuencia de los vientos.

Debido a esto es preciso intensificar la intervenciéon humana en lo
que respecta a la eleccion de especies y a las técnicas de gestion
forestal para mantener una cubierta forestal viable y la continui-
dad de todas las funciones de los bosques.

Entre las practicas de gestion forestal sostenible que contribuyen
a la proteccion de los bosques cabe citar las siguientes:

- Plantacion de masas forestales para crear bosques nuevos,
lo que intensifica la fijacién de carbono y potencia la biodiver-
sidad en terrenos adecuados;

- Medidas de prevencién de incendios;

- Una ordenacion forestal adecuada que contribuya a la adap-
tacion de las especies forestales, favoreciendo las especies y
variedades arbdreas mas idoneas;

- Una explotacion y una corta sostenibles de la madera, asi
como inversiones en operaciones forestales para aumentar la
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estabilidad y resistencia de los bosques frente a los impactos
del cambio climéatico;

- Promocioén activa de una composicion de especies arboreas
que pueda adaptarse mejor a las condiciones locales y de cre-
cimiento en una situacion climéatica cambiante;

- Preservacion de los recursos genéticos endémicos y seleccion
de los elementos del patrimonio genético existente mejor adap-
tados a las condiciones de crecimiento previstas para el futuro;

- Prevencion de la introduccion, a través del comercio interna-
cional, de nuevas plagas y enfermedades.

POLITICA FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO

La reforma de la politica forestal espanola propone un modelo
forestal para el siglo XX| basado en el consenso general de todas
las partes interesadas. El resultado ha sido la elaboracién de la
Estrategia Forestal Espafola, como documento que refleja dicho
consenso nacional, y la redaccién posterior del Plan Forestal Na-
cional y la Ley Bésica de Montes.

En el Plan Forestal queda recogido que, a través de las acciones
previstas en los articulos 3.3 y 3.4 del Protocolo de Kyoto (ba-
sicamente incremento de la superficie forestal, conservacion y
mejora de la misma y mejora de su capacidad de fijacion a través
de su gestion sostenible), se puede lograr un incremento notable
y duradero de la eficiencia de los sistemas forestales espafoles
como sumideros de CO, y por tanto, una amortiguacion de los
efectos del cambio climatico a escala global.

Es decir, los objetivos y actividades desarrolladas por el Plan Fo-
restal Espafnol contribuiran decisivamente a la fijacion adicional
de CO,, tanto en forma de biomasa como en forma mineral, for-
mando parte de los suelos forestales, de modo mas permanente.

Por su parte la Ley de Montes prevé, en su disposicion adicional
séptima, que las Administraciones Publicas elaboraran, en el dm-
bito del Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climético, un estudio sobre las necesidades de adaptacion del
territorio forestal espafnol al cambio climatico, incluyendo un ana-
lisis de los métodos de ordenacién y tratamientos silvicolas mas
adecuados para dicha adaptacion.
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LA FORESTACION DE TIERRAS AGRICOLAS
Y LA REFORESTACION DE BOSQUES COMO
FORMA DE MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO

En el capitulo anterior hemos visto la importancia de los bosques
como captadores de carbono. Existen diferentes formas de fo-
mentar esta captacién por los ecosistemas forestales, bien a tra-
vés de la proteccion de los bosques existentes vy la reforestacion
de estos, o0 bien mediante forestacion de tierras agricolas. Estas
actuaciones, aunque con diferentes efectos a corto, medio y lar-
go plazo, son de gran utilidad y buscan el mismo objetivo: evitar,
en la medida de lo posible, que la deforestacion sigua aumen-
tando y de esta manera poder compensar las emisiones que se
puedan generar en otros sectores.

Las ayudas encaminadas a la silvicultura tienen como fin una ges-
tion forestal més sostenible, el mantenimiento y mejora de los
recursos forestales y el aumento de las superficies forestales. En
el articulo 31 del Reglamento (CE) 1257/1999 del Consejo, sobre
la ayuda al desarrollo rural a cargo del Fondo Europeo de Orienta-
cion y de Garantia Agricola (FEOGA) se aborda la forestacién de
tierras agricolas considerdndose tierras susceptibles de refores-
tacion aquellas superficies que, no habiendo estado catalogadas
catastralmente como forestales, hayan tenido aprovechamiento
agricola o ganadero de forma regular en los uUltimos diez afos.

Existen ayudas para los siguientes conceptos:

- Establecimiento o repoblacién, donde se podran incluir los
costes de plantacion y los costes de obras complementarias
a la plantacion;

- Costes de mantenimiento o conjunto de cuidados culturales
posteriores a la repoblacién;

- Primas compensatorias, que permitan compensar al agricul-
tor por la perdida de ingresos, debida a la reforestacién de
sus tierras.

Con caréacter general, toda actuacion forestal en tierras agricolas
estéd concebida para adaptarse a las condiciones medioambienta-
les de las zonas en que se aplique.
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REFORESTACION

El Protocolo de Kyoto permite que los paises que lo han ratifi-
cado, y que tienen compromisos de limitacion o reducciéon de
emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera, utilicen
la absorcion de carbono de la atmdsfera debida a los sumideros
para compensar parte de sus emisiones.

Entre las actividades contempladas por el Protocolo de Kyoto
esta la Reforestacion.

Reforestacion

creacion de un bosque, como
fruto de la actividad huma-
na, en tierras que tuvieron
bosque pero que actualmente
estan deforestadas, mediante
plantacién, siembra o fomen-
to de semilleros naturales
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Segun La Sociedad Espanola de Ciencias Forestales (SECF), Es-
pafa es uno de los paises con mayor ritmo de recuperacién fores-
tal, siendo el mas alto de Europa con un 2,19% frente al 0,51%
de la media europea.

El abandono de las zonas rurales, y la contribucién de la PAC a la
transformacién de tierras agricolas y ganaderas en forestales, han
sido las causas principales en la mejora del nivel de reforestacién

Es necesario seguir trabajando en la reforestaciéon y mejora de
nuestros bosques. Entre las acciones a llevar a cabo destacan:

- Concienciacion, por parte de la poblacion, de la importancia
de los bosques frente al cambio climatico;

- Proteccion legal, incrementando, por parte del gobierno y
administraciones, el presupuesto para proteger los bosques;

- Gestién forestal més sostenible;

- Campanas de prevencion y programas de defensa contra los
incendios forestales, una de las principales causas de defo-
restacion, siendo necesario seguir luchando para reducirlos.

ASTURIAS Y LAS MASAS FORESTALES

El desarrollo forestal en Asturias debe valorarse tanto por la posi-
ble repercusion econdmica directa de su aprovechamiento, como
por las implicaciones que tiene sobre otras producciones, la cali-
dad de vida de las gentes vy la lucha contra la desertificacion vy el
cambio climatico.

La superficie forestal en el Principado de Asturias ocupa més del 70%
de la superficie total, de la cual, casi el 40% se considera arbolada.

Los incendios son una de las
principales causas de la defo-
restacion. Cada ano afectan a
120.000 hectareas.
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Porcentaje de Superficie Arbolada de los municipios del Principado de Asturias.

M60a80% (1) M40a60%(13) M 20a40%(57) 0a20%(16)

El mayor peligro para el desarrollo de la masa forestal estéan siendo

los incendios. Asturias se encuentra dentro de la region noroeste, 5 s e s oo
con mayor riesgo de incendios, tanto por factores climaticos vy la
vegetacién caracteristica, como por los factores socioeconémicos.
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Principales causas de incendio en el Principado de Asturias

W Desconocida
B Negligencia y causas accidentales
B Intencionado

Reproduccion

Rayo

Fuente: Perfil Ambiental de Asturias 2008 " Distribuci6n
de causas de los incendios forestales en el Principado
de Asturias en 2007"
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LOS COMPORTAMIENTOS
RESPONSABLES EN LAS EMPRESAS:
AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

Las economias actuales presentan una tendencia al crecimiento
del consumo energético, con sus consecuentes efectos negati-
vos, entre ellos las emisiones sobre el medio ambiente. Debido
a esto, el Consejo de Ministros aprobd la Estrategia Espafnola de
Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012 (E4), que tiene como ob-
jetivos el ahorro de energia y la reduccion de las emisiones de CO,,.

Dentro de esta nueva estrategia (E4), se ha considerado al sector
agropecuario como un sector muy a tener en cuenta, ya que las
medidas de eficiencia energética a aplicar tienen una elevada im-
portancia por dos motivos principales, reducir el coste energético
y ayudar a la sostenibilidad del desarrollo rural.

El sector agrario supone cerca del 4,5% sobre el total del consu-
mo de energia, pero es previsible un aumento de este consumo de
energia debido a las técnicas de laboreo agricola y por el aumento de
las superficies regables, siendo la maquinaria agricola y los regadios
los que acumulan cerca del 70% del consumo energético del sector.

Existen técnicas mediante las cuales se pueden aumentar el
ahorro y la eficiencia energética de las explotaciones sin afec-
tar a su rentabilidad.

Estas son algunas recomendaciones para un adecuado ahorro
energético en el sector agricola:

- Modernizar la flota agricola de maquinaria sustituyendo los trac-
tores viejos, con altos consumos de carburantes, por los moder-
nos con mayor ahorro de combustible, o simplemente mejoran-
do los componentes del tractor que mas inciden en el consumo.

- Simplificar las labores de cultivo y asociar labores en la me-
dida de lo posible.

- Elegir las maquinas y aperos adecuados para los trabajos a
realizar, que estén en buen estado y conocer todos los siste-
mas de control de que disponen para las diferentes labores.

- Elegir bien los neuméaticos y que rueden con las presiones
de inflado correctas.
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- Evitar las operaciones agricolas en condiciones desfavora-
bles del suelo, cultivo y meteorologia.

- Podemos mejorar el uso del combustible obteniendo un ma-
yor rendimiento en las labores mediante:

- Concentracién en parcelas grandes.

- Reducir distancias entre el parque de maquinaria y
las parcelas.

- Tractores y maquinaria dimensionados a la explotacion.

- Formar agrupaciones para obtener costes de meca-
nizacién menores.

- Aplicar técnicas que logren caudales y presiones acordes
con las necesidades reales de riego. Aprovechar al méaximo la luz

natural, aumenta en gran me-
- Con programas de mantenimiento que eviten pérdidas de  jiqs ol ahorro energético.

rendimiento.

- Cambio de los sistemas de riego por aspersion a sistemas
de riego localizado.

- Migracion de la agricultura tradicional a agricultura de con-
servacion, siembras directas, minimos laboreos y cubiertas
vegetales.

- Utilizar equipos de potencia adecuada para ahorrar energia.

- Utilizar sistemas energéticos alternativos, como sistemas de
energfa solar, edlica, biogés, etc.

- Programar las actividades para evitar el consumo excesivo
de electricidad.

- Utilizar sistemas compactos de bajo consumo en iluminacion.

En cuanto a la actividad ganadera, se pueden tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

- Control de las condiciones ambientales de las naves para
obtener la méxima produccién debido al bienestar animal.

- Mejorar el aislamiento de las naves ganaderas para evitar
pérdidas de energia y mejorar el rendimiento de los equipos.
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- Usar fluorescentes o bombillas de bajo consumo, en lugar
de las bombillas tradicionales, en la iluminacion de las naves y
pinturas blancas o tonos claros.

- Mantener en buen estado los sistemas de ordefio mecanico
para reducir su coste energético.

- Aprovechar las corrientes de aire para la refrigeracion de las
instalaciones ganaderas.

- Utilizar el biogas de los residuos generados en las de insta-
laciones ganaderas para el autoabastecimiento energético de
la explotacion.
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LA MAQUINARIA AGRICOLA
Y SU USO EFICIENTE

En las explotaciones agricolas, y en menor medida en explotacio-
nes ganaderas, es el consumo de gaséleo uno de los mayores
gastos energéticos, muy condicionado por el tipo de cultivo y las
operaciones que en ellos se desarrollan.

La cantidad de gasdleo consumido en agricultura es variable, de-
pendiendo de la actividad que se desarrolla en cada explotacion,
por eso resulta muy importante para nuestra explotacion, deter-
minar el tractor adecuado, la potencia y el equipamiento béasico
que debe tener en funcién de su dedicacion.

El 70 % de los tractores agricolas consumen entre un 10y un 20%
mas de lo necesario, debido a un mal mantenimiento del tractor.
Este mantenimiento debe ajustarse al “Manual de Instrucciones”
del fabricante del tractor, especialmente en lo que al motor se refie-
re. Existen tres aspectos principales en cuanto al mantenimiento:

- Mantener la limpieza del filtro del aire y del gasdleo.
- Controlar y regular el circuito de combustible.
- Utilizar lubricantes apropiados.

El consumo de gaséleo registrado en una operacion agricola pue-
de variar, por encima de un 30%, segun se tengan en considera-
cién 0 no, una serie de aspectos que se exponen a continuacion:

- Seleccionar el tipo y el niUmero de trabajos agricolas a desa-
rrollar en los cultivos, simplificando en la medida de lo posible
las operaciones de cultivo asociando labores.

- Elegir el tractor adecuado para el trabajo que se deba realizar.

- Elegir los neuméaticos, con adecuadas presiones de inflado,
y lastrar el tractor en funcién de las operaciones previstas.

- Seleccionar el régimen de funcionamiento del motor para
que trabaje en zonas de bajo consumo.

- Utilizar los dispositivos de control de que dispone el tractor
para los diferentes tipos de trabajo.

Un tractor consume un 65% de
gaséleo total de la explotacion.

Realizar un adecuado mante-
nimiento del tractor, reduce su
consumo entre un 10y un 20%.
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- Utilizar las posiciones de la toma de fuerza econémica para
trabajos ligeros y cuando la maquina que ha de accionar el
tractor demanda poca potencia.

- Evitar realizar las operaciones agricolas en condiciones des-
favorables del suelo, el producto, el cultivo o la meteorologia.
(Ejemplo: el suelo himedo demanda mayor potencia).

En cuanto al correcto manejo del tractor, se recomienda que en
la realizacion de las labores el tractor desarrolle la potencia nece-
saria utilizando el régimen del motor y la marcha mas adecuados,
intentando conseguir el minimo consumo de combustible. Aque-
llas labores que se realicen con aperos conectados a la toma de
fuerza, se haran considerando el régimen de motor sefalado por
el fabricante del apero.

Utilizar maquinas y aperos
apropiados y en buen estado,
correctamente regulados con
el tractor.
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Existen una serie de reglas practicas para conseguir una conduc-
cién mas econdmica:

- Para trabajos pesados (subsolador, vertedera):

- Colocar la palanca del acelerador para que el motor
gire en vacio entre el 80 y 85 % del régimen nominal.

- Buscar entre las distintas velocidades la que, con el
equipo trabajando y sin tocar el acelerador, produzca
una caida de vueltas de unas 200-300 revoluciones por
minuto. Si la caida fuese mayor la marcha elegida seria
demasiado larga, si fuese menor estariamos utilizando
una marcha demasiado corta.

- Para trabajos ligeros (cultivador, rastra o grada no accionadas):

- Colocar la palanca del acelerador para que el motor
en vacio gire entre el 60 y 65% del régimen nominal.

- Seleccionar la velocidad del cambio como en el
caso anterior.

- Para trabajos con la toma de fuerza (tdf):

- Se colocard la palanca del acelerador para conseguir
en el motor el régimen requerido en el eje de la toma
de fuerza (alrededor de 540 ¢ 1.000 r/min).

- En trabajos ligeros (siembra, pulverizacién, fertilizacion)
se han de utilizar las posiciones de toma de fuerza eco-
némica, consiguiéndose reducir los consumos de com-
bustible, ya que suministraremos la potencia requerida
por la méaqguina con menor régimen del motor del tractor.

Una adecuada relacion de
cambio y régimen de motor,
permite conseguir hasta un 10-
20% de ahorro de combustible
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LOS METODOS EFICIENTES DE RIEGO
EN LAS EXPLOTACIONES

La agricultura y ganaderia juegan un papel muy importante en la
calidad y cantidad del agua de la que disponen el resto de ciuda-
danos. En primer lugar, porque las actividades agrarias consumen
entre el 70% y el 80% del agua en Espafa y en segundo lugar,
porque el agua que llega a los rios y a los acuiferos puede haber
pasado a través de las tierras dedicadas a la agricultura y a la ga-
naderia, recogiendo en su camino los productos utilizados y los
residuos que se generan.

Es necesario utilizar el agua de riego con precaucion, en primer
lugar para su ahorro y en segundo lugar porque determinadas
practicas de riego pueden ser incompatibles con nuestro cultivo.
El agua que llega hasta el suelo puede arrastrar la capa mas su-
perficial de tierra y llevarse la cubierta fértil, por este motivo es
muy importante elegir bien el tipo de riego a utilizar segun las
caracteristicas del terreno, la pendiente del mismo vy el cultivo.

El método de riego que mejor conserva la estructura del sue-
lo y contribuye al ahorro de agua es el riego por goteo, aunque
existen otros métodos (inundacién y aspersién) hay que tener en
cuenta ciertas consideraciones.

Instalacién de riego por goteo
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El riego por inundacion es un sistema tradicional, sin embargo,
si la pendiente es excesiva y se inunda el terreno, el agua puede
tomar velocidad llevandose la tierra, empobreciéndola y provo-
cando erosion. En estos casos es importante regular muy bien la
cantidad de agua que se emplea vy, si s necesario, hacer peque-
Aos surcos para frenarla. Este sistema es, en todo caso, un gran
consumidor de agua que debe ser sustituido paulatinamente por
sistemas mas eficientes (aspersién, goteo, etc).

En el riego por aspersion, el agua tiene que regularse para que
las gotas sean rapidamente filtradas en el terreno y no se llegue a
empapar completamente el suelo. Hay que evitar que se produz-
ca una escorrentia que arrastre la tierra y la desestructure.

Instalacién de riego por aspersién.
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Independientemente del sistema de riego empleado, se recomien-
dan una serie de buenas practicas para la gestion y el ahorro de agua:

- Reutilizar el agua excedente mediante canalizaciones.
- Revisar los sistemas de riego para evitar fugas.

- Regar en horas de baja insolacién para evitar una evapora-
cion excesiva.

- Emplear métodos de riego adecuados a las necesidades vy
caracteristicas de los cultivos y el terreno.

- No utilizar dosis de riego por encima de las necesidades de
los cultivos.

- No utilizar aguas sucias o con sedimentos para el riego, ya
que se producen obturaciones y pueden contener sustancias
contaminantes.

- Instalar sistemas de recuperacion por depuraciéon de aguas de
lavado de animales, para evitar la contaminacion de las aguas.

- Utilizar abrevaderos de animales de maxima eficacia hidrica.

- En el caso de instalaciones ganaderas revisar, y en su caso
reparar, tuberias o piezas para evitar el despilfarro de agua.

En Asturias si se sigue manteniendo esta tendencia de aumento
de temperaturas y disminucién de la pluviometria entre los me-
ses de primavera y verano, sera necesario emplear nuevas res-
puestas adaptativas al cambio climatico, entre ellas optimizar los
sistemas de riego o emplear medidas que favorezcan la retencién
de agua en los cultivos. Estos son algunos ejemplos:

- En cultivos de frutales lefiosos como el manzano de sidra, la
utilizacién de portainjertos mas vigorosos, con sistema radi-
cular mas profundo y mayor capacidad de captacién de agua
€s una opcion a la que se le puede anadir irrigacién de apoyo,
especialmente durante los primeros anos de cultivo.

- En cultivos hortofruticolas es importante considerar el em-
pleo de , ya que favorecen la retenciéon de hume-
dad en el suelo.
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- En el caso de cultivos destinados para alimento de ganado,
se podria adelantar el periodo de siembra de mayo a abril, para
que en el periodo de junio mas seco, las plantas estén ple-
namente desarrolladas y puedan soportar las condiciones de
sequia, asi como cultivar variedades con méas necesidades de
calor para su maduracién o especies mas tolerantes a la sequia.

Floracién del manzano.
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LAS ENERGIAS RENOVABLES
Y SU USO EN EL MEDIO RURAL

Las energias renovables representan la opcion de futuro mas
acorde con el medio ambiente. Basandose en la idea de no utilizar
recursos limitados y el moderado impacto ambiental que tienen
en su explotacién, siempre reversible, las energias renovables
llevan asociadas ventajas medioambientales entre las que desta-
can la ausencia de emisién de contaminantes a la atmdsfera y su
contribucién a reducir el efecto invernadero.

ENERGIAS LIMPIAS EN EL MEDIO RURAL:

ENERGIA EOLICA

La energia edlica es la energia cinética que posee una masa de
aire que se encuentra en movimiento. Una caracteristica funda-
mental de ese tipo de energia es su gran aleatoriedad, por lo que
resulta complicado estimar la cantidad de energia edlica de la que
vamos a disponer en un intervalo determinado de tiempo.

A parte de los grandes aerogeneradores destinados a la produc-
cion de energia eléctrica que encontramos en los parques edlicos,
también podemos hacer uso en menor escala de la energia edlica
a través de pequenos aerogeneradores o maquinas de bombeo.

Pequenos aerogeneradores

Estos aerogeneradores tienen como objetivo abastecer de ener-
gla eléctrica a viviendas, granjas o pequefnos nucleos rurales ale-
jados de la red de suministro eléctrico. La potencia de estas ma-
quinas suele variar entre 100 W'y 10 kW.

Maquinas de bombeo

En este tipo de maquinas no se realiza una conversion a energia
eléctrica, sino que la energia mecanica es utilizada directamente
para impulsar agua. El bombeo de agua fue una de las primeras apli-
caciones de la energia edlica, y sigue utilizandose en la actualidad.

Las ventajas medioambien-
tales de la energia edlica
son las siguientes:
Potencia: 10 mw.

Evita: 28.450 tn/ano CO,y
195 tn/ano SO,

Genera: energia eléctrica para
11.000 familias.

Proporciona: industria nacio-
nal, desarrollo tecnologia.
Aporta: trabajo equivalente

a 130 hombres/ano durante
disefo y construccion

Sustituye: 2.477 tep
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ENERGIA SOLAR

La energia solar es una fuente energética gratuita e inagotable.
Dependiendo de la forma de aprovechar esta radiacién que nos
llega del Sol se distinguen tres tipos de energia:

Energia Solar Térmica

La energia solar térmica consiste en la captacion de la radiacion
del Sol y su transformaciéon en calor para su aprovechamiento en 2m? de colector solar evita la
diversas aplicaciones. Esta transformacion se realiza por mediode ~ emision de 1tm de CO, al ano
unos dispositivos especificamente disefados denominados colec-
tores solares. Un colector solar es un dispositivo capaz de captar
la energia que aporta la radiacion solar, utilizandola para calentar un
determinado fluido (generalmente agua) a una cierta temperatura.
En funcién de la misma, los colectores pueden ser de alta, media,
o baja temperatura, siendo estos ultimos, los que han adquirido un
mayor desarrollo comercial. La aplicacion mas generalizada de la
energia solar térmica es la produccién de agua caliente sanitaria,
pudiendo llegar a cubrir las necesidades de su empresa.

La utilizacién de la energia solar térmica proporciona una alta ren-
tabilidad econdémica. La vida Util de las instalaciones se encuen-
tra en torno a los 20-25 anos y los requerimientos de operacion y
mantenimiento son minimos. En general, la instalacién tiene unos
gastos de mantenimiento comprendidos entre el 4% vy el 10% de
los ahorros econémicos derivados del ahorro de combustible.

Energia Solar Fotovoltaica

Se basa en el efecto fotovoltaico, es decir, en la conversion de la
energia luminica proveniente del Sol en energia eléctrica. Para lle-
var a cabo esta conversion se utilizan unos dispositivos denomina-
dos células solares, constituidos por materiales semiconductores.

Energia Solar Pasiva o Arquitectura Bioclimatica

Es aquella que trata de adaptar el edificio a las condiciones clima-
ticas particulares del lugar, logrando mantener las mejores condi-
ciones de confort en el interior del mismo, con el menor apoyo
posible de fuentes de energia auxiliar.

GUIA DE BUENAS PRACTICAS EN LA AGRICULTURA Y GANADERIA QUE CONTRIBUYAN b r u m a s
A LA LUCHA CONTRA LOS EFECTOS NOCIVOS DEL CAMBIO CLIMATICO



LAS ENERGIAS RENOVABLES Y SU USO EN EL MEDIO RURAL

73

;Cuanto cuesta una instalacion solar en una vivienda unifamiliar?
Vivienda 4 personas con 160 I/dia consumo agua caliente.
Vida util 25 anos.
Instalacién compacta tipo:

-2m 2y 200 I.

- Aporte solar 51 %.

- Produccién energética 974 te/aho.

- Energia sustituida: electricidad.
Se evita la emision de 1,5 tn de CO, al ano.
Las emisiones evitadas en la vida dtil: 37, 5 tn de CO,,
Inversion 1.624

- Ayudas a la inversion (méx.37%): 601 €

- Titular (63%): 1.023 €
Ingresos anuales (1er ano): 179 €

Gastos operacién y mantenimiento (1er) afio: 29 €

o
Calefaccion
— 1

— ACS Solar

Salida ACS Consumo |

Datos aportados por IDAE: Instituto para la Diversifica-

cion y el Ahorro de la Energia
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EL BIOGAS

Tradicionalmente el purin y el estiércol producidos en las explota-
ciones pecuarias se han aprovechado aplicandolos directamente
sobre el terreno como abono. Pero el aumento del tamafo de las
ganaderias, junto con el incremento de la estabulacion y su con-
centracion en determinadas zonas, han hecho que dejen de ser
un recurso para convertirse en un residuo o vertido, llegando a
producir problemas de eutrofizacién si éste alcanza manantiales,
acuiferos o cursos de agua .

/Qué es el biogds?

El biogas es un gas compuesto basicamente por metano (CH,)
entre un 55%-70%, didxido de carbono (CO,) y pequenas propor-
ciones de otros gases. Se produce por la fermentacién de la ma-
teria organica en condiciones anaerdbicas (ausencia de oxigeno).
Tiene caracteristicas similares al gas natural.

Planta de biogas en explotaciones ganaderas y agricolas

Una planta de biogds en una explotacion ganadera es una instala-
cion donde se mezclan los purines con materia organica y se rea-
liza lo que se conoce con el nombre de codigestion anaerdbica.
La codigestiéon se basa en mezclar diferentes sustratos para que
se compensen entre si y se obtenga una produccion de biogas
optima y una biomasa digerida que es un buen biofertilizante para
aplicar en los campos.

¢/Qué conseguimos con la introduccion de una planta de biogas en
nuestra explotacion ganadera?

- Nuestro negocio crece.

- Diversificamos nuestros ingresos.

- Mejoramos considerablemente la gestion medioambiental.
- Se obtiene sostenibilidad en la explotacion.

- Estamos mejor preparados para la adaptacion a nuevas leyes
("Kyoto" y “Bienestar animal”).

La digestion anaerobia permi-
te, reducir la carga contami-
nante del vertido, aprovechar
el contenido energético del
mismo (biogas) para generar
energia térmica, eléctrica o
mecéanica en un eje, y utilizar
los subproductos generados
(fangos estabilizados) como
fertilizante en la agricultura.

“Con el biogés se consigue
producir energia renovable y
al mismo tiempo acabar con
un problema medioambiental
asociado a los residuos, que
sirven como materia prima”
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- Se produce una mejora de la vision social del ganadero.
- Reciclamos y producimos energia renovable.

- Realizamos un bien comun para la sociedad.

¢Como funciona la planta de biogds?

Lo que se pretende en este tipo de instalaciones es que se produz-
ca de forma acelerada el ciclo natural de descomposicién. Se reci-
be material orgéanico, un 70% de deyecciones ganaderas y un 30%
de subproductos agricolas, que se mezclan y son conducidos ha-
cia los digestores. Dentro de estos grandes recipientes cerrados,
sin aire del exterior y con condiciones éptimas de temperatura, es
donde las bacterias acttan. Se produce una digestion anaerdbica
controlada o descomposicion de la materia orgénica. De aqui se
obtiene biogas y un subproducto que es un buen biofertilizante
para aplicar en los campos. El biogas se utiliza como Unico com-
bustible en unos equipos de cogeneracién que transforman el bio-
géas en energia eléctrica y térmica de origen renovable.

Deyecciones Motor
ganaderas: 70 % cogeneracion

Energia eléctrica

-

o Energia térmica
Biogas

) Digestoras

Materia organica: 30 %
(subproductos de la in-
dustria agroalimentaria o
productos agricolas

-0

* /
Aplicacion campo (abono):

-Reduccién 90-95% olores

-Nutrientes mas facilmente
asimilables para la planta

-Reduccion de la
contaminacion de nitratos
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PURINES

Como hemos comentado anteriormente, la produccion de purines
se ha convertido, por la concentraciéon y tamano de algunas ganade-
rfas, en un problema ambiental, ya que adquieren la consideraciéon
de residuos. Pero también pueden ser una interesante oportunidad.

Dentro del sector agrario, la ganaderia es uno de los subsectores
que puede contribuir a la reduccién de las emisiones de GEls me-
diante el fomento de tecnologias de tratamiento de estiércoles
por fermentacion anaerdbica.

Para el sector ganadero, los gastos de la gestion de los estiér-
coles y purines deben estar incorporados en los costes de pro-
duccion vy, por ello, la valorizacién agronémica de los mismos y la
posible aplicacién de tecnologias de tratamiento de purines para
la reduccién de GEls, han de evaluarse como factores de viabili-
dad econdmica de las explotaciones ganaderas.

La primera opcién para el aprovechamiento de los purines es la
utilizacién como abono orgénico, dentro de los limites que permi-
te la normativa comunitaria. El problema se plantea en las deno-
minadas areas de alta concentracion de explotaciones, donde no
existe suficiente superficie agricola proxima para una adecuada
valorizacién de los purines como abono.

El Plan de Biodigestion de purines creado en 2007 por el Gobierno
dentro del Plan de Medidas Urgentes de la Estrategia de Cambio
Climético y Energia, tiene como objetivo la reduccion de las emi-
siones de gases de efecto invernadero de los purines mediante
tratamientos basados en el proceso de digestidon anaerobia. Este
Plan es aplicable tanto a las instalaciones con digestores rurales
sobre balsas como a las instalaciones con digestores industriales
en régimen centralizado o para explotaciones individuales

Instalaciones individuales con digestores rurales sobre balsas de
explotaciones ganaderas intensivas

En las instalaciones individuales es viable la aplicacién de procesos
de fermentacién anaerdbica mediante la adaptaciéon de digestores
rurales en las actuales balsas de almacenamiento de purines, vy la
combustién directa en antorcha del biogas producido (aconsejable
en las instalaciones con una baja produccion de purin).
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Esta fermentacion anaerdbica no abarata costes dentro de la ins-
talacién agricola puesto que su aplicacidon como abono no es via-
ble debido a que los purines siguen teniendo un alto contenido
en nitrégeno, el principal beneficio de esta tecnologia para el ga-
nadero deriva en la reduccion de olores y desde un punto de vista
medioambiental en la reduccién de GEls emitidos a la atmdsfera.

Instalaciones de tratamiento individuales y centralizadas con codi-
gestores industriales.

En las zonas vulnerables y en las de alta concentraciéon ganade-
ra de porcino, pueden construirse plantas individuales y centra-
lizadas con codigestores industriales para el tratamiento de los
purines procedentes de varias instalaciones ganaderas cercanas,
aprovechandose asi la economia de escala. En este caso, el bio-
géas recogido se aprovecharia para la producciéon de energia eléc-
trica o energia térmica en motores convencionales, o produccion
de energia eléctrica y térmica en motores de cogeneracién o
como aplicaciones de biogas.
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LA BIOMASA COMO FUENTE
DE ENERGIA LIMPIA

Actualmente, un 10,5% de nuestro abastecimiento energético pro-
viene de Energias Renovables el otro 89,5% proviene de energias
no renovables, lo que conlleva importantes implicaciones medio-
ambientales y una fuerte dependencia del abastecimiento exterior.

Entre las energias renovables destaca el uso de productos ob-
tenidos a partir de materia orgénica para producir energia. Estos
productos componen lo que se denomina comunmente “bioma-
sa”, una definicién que abarca un gran grupo de materiales de
diversos origenes y con caracteristicas muy diferentes (residuos
de aprovechamientos forestales y cultivos agricolas, residuos de
podas de jardines, residuos de industrias agroforestales, cultivos
con fines energéticos, etc.).

El sector agrario juega un doble papel dentro de la biomasa que
no juega en otras energias renovables, en primer lugar como po-
sible suministrador de la materia prima a la industria y en segundo
lugar utilizando este recurso en la propia explotacién como bio-
combustible, tanto sélido como liquido.

TIPOS DE BIOMASA

Existen diferentes tipos o fuentes de biomasa que pueden ser
utilizados para suministrar la demanda de energia de una empre-
sa. La clasificacién mas general es la siguiente:

BIOMASA NATURAL

Es la que se produce espontdneamente en la naturaleza, sin nin-
gun tipo de intervencién humana. Los recursos generados en las
podas naturales de un bosque constituyen un ejemplo de este
tipo de biomasa.

BIOMASA RESIDUAL SECA

Se incluyen en este grupo los subproductos sélidos no utilizados
en las actividades agricolas, en las forestales y en los procesos de
las industrias agroalimentarias y de transformacién de la madera
y que, por tanto, son considerados residuos. Este es el grupo

¢De doénde viene la energia

que utilizamos?

89,5 % energias no renovables

10,5 % energias renovables

Biomasa

“Todo material de origen
biol6gico excluyendo aque-
llos que han sido englobados
en formaciones geoldgicas
sufriendo un proceso de

mineralizacion”
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que en la actualidad presenta un mayor interés desde el punto de
vista del aprovechamiento industrial. Algunos ejemplos de este
tipo de biomasa son la céscara de almendra, el oruijillo, el serrin,
la magalla de la manzana y los alpechines en el proceso de la
elaboracién de sidra y aceite respectivamente, etc.

BIOMASA RESIDUAL HUMEDA

Son los vertidos denominados biodegradables: las aguas resi-
duales urbanas e industriales y los residuos ganaderos (princi-
palmente purines).

CULTIVOS ENERGETICOS

Son cultivos realizados con la Unica finalidad de producir bioma-
sa transformable en combustible. Algunos ejemplos son el cardo
(Cynara cardunculus) o el girasol (Helianthus annuus) cuando se
destina a la produccién de biocarburantes.

BIOCARBURANTES

Aunque su origen se encuentra en la transformaciéon de la bio-
masa residual hiumeda (por ejemplo reciclado de aceites), de la
biomasa residual seca rica en azlcares (trigo, maiz, etc.) o de
los cultivos energéticos (colza, girasol, etc.), por sus especiales
caracteristicas y usos finales, este tipo de biomasa exige una cla-
sificacion distinta de las anteriores.
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Esquema de los diferentes residuos que pueden producir biomasa.

Energia solar

Y 2 ~ \a
o |

Residuos agricolas, d Residuos
forestales y cultivos ganaderos

energetlcos

Residuos de industrias Residuos urbanos

agroalimentarias e industriales
y forestales biodegradables
BIOMASA

(CUALES SON LAS APLICACIONES DE LA BIOMASA?

Con la biomasa se puede generar energia térmica (agua o aire ca-
liente, vapor, etc.), energia eléctrica e incluso mecanica mediante
el uso de biocarburantes en motores de combustion interna:

GENERACION DE ENERGIA TERMICA

El sistema maés extendido para este tipo de aprovechamiento
estd basado en la combustién de biomasa sélida, aunque también
es posible quemar el biogas procedente de la digestion anaerobia
de un residuo liguido o el gas de sintesis generado en la gasifica-
cion de uno sélido.
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GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

En funcién del tipo y cantidad de biomasa disponible varia la tec-
nologfa mas adecuada a emplear para este fin:

- Ciclo de vapor: estad basado en la combustién de biomasa,
a partir de la cual se genera vapor que es posteriormente ex-
pandido en una turbina de vapor.

- Turbina de gas: utiliza gas de sintesis procedente de la ga-
sificacién de un recurso sélido. Si los gases de escape de la
turbina se aprovechan en un ciclo de vapor se habla de un
“ciclo combinado”.

- Motor alternativo: utiliza gas de sintesis procedente de la
gasificacion de un recurso sélido o biogas procedente de una
digestion anaerobia.

Las aplicaciones de la biomasa en el medio rural y en el sector
agrario son:

A nivel doméstico:
- Generacion de calor y agua caliente sanitaria.
A nivel agropecuario:

- Generacion de calor en aquellos procesos en los que se ne-
cesita calor mediante caldera de biomasa.

- Automocién: biodiesel o aceites.

¢CUALES SON LAS VENTAJAS E INCONVENIENTES DE
UTILIZAR BIOMASA EN NUESTRA EXPLOTACION?

El empleo energético de la biomasa presenta numerosas venta-
jas, no sélo para el propietario de la instalaciéon de aprovechamien-
to, sino también para el conjunto de la sociedad. En el primero
de los casos, las ventajas mencionadas son fundamentalmente
econdmicas ya que se disminuye la factura energética al reducir
la cantidad de combustibles que se deben adquirir del exterior. En
el segundo de los casos, el uso de la biomasa presenta, al igual
que ocurre con otras energias renovables, numerosas ventajas
medioambientales y socioecondémicas.

El aprovechamiento energéti-
co de los recursos biomasicos
puede suponer para su indus-
tria importantes beneficios

econdmicos.
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VENTAJAS AMBIENTALES

- Ciclo neutro de CO,, sin contribucion al efecto invernadero. Se
considera que todo el CO, emitido en la utilizacién energética de
la biomasa habfa sido previamente fijado en el crecimiento de la
materia vegetal que la habia generado, por lo que no contribuye
al incremento de su proporcion en la atmésfera y, por tanto, no es
responsable del aumento del efecto invernadero.

Cco

I F_otosinte-
Combustion s1s
l | ﬁ Coz

Transformacién de la biomasa Bosque
en plantas de tratamiento

L. )

Biomasa

- Disminucién de las emisiones de azufre. La biomasa tiene
contenidos en azufre practicamente nulos, generalmente in-
feriores al 0,1%. Por este motivo, las emisiones de diéxido
de azufre, que junto con las de 6xidos de nitrbgeno son los
causantes de la lluvia acida, son minimas.
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- Por otra parte, el uso de biocarburantes en motores de com-
bustién interna supone una reduccién de las emisiones gene-
radas (hidrocarburos volatiles, particulas, SO,y CO).

- Reduccién del mantenimiento y de los peligros derivados del
escape de gases téxicos y combustibles en las casas.

- Por ultimo, el empleo de la tecnologia de digestion anaero-
bia para tratar la biomasa residual hUmeda, ademaés de anular
su carga contaminante, reduce fuentes de olores molestos y
elimina, casi en su totalidad, los gérmenes y los microorganis-
mos patdgenos del vertido.

VENTAJAS SOCIOECONOMICAS

- Cercania al recurso, ya que los principales origenes de la
biomasa son:

- Biomasa residual:
- Cosechas agricolas: herbéaceos y lefiosos.

- Explotaciones Forestales: cortas y lefas procedentes
de los tratamientos silvicolas.

- Cultivos energéticos.

- Otros: residuos de industrias agroalimentarias.
- Conocimientos y medios necesarios previos para su manejo.
- Ahorro en los gastos energéticos de la explotacion.
- Hacernos independientes de los precios del mercado energético.

- El aprovechamiento energético de la biomasa contribuye a la
diversificacién energética, uno de los objetivos marcados por
los planes energéticos, tanto a escala nacional como europea.

- La implantacién de cultivos energéticos en tierras abandona- ~ La Politica Agraria Comunita-
das evita la erosién y degradacion del suelo. ria (PAC) permite la utilizacion

de tierras en retirada para la
- Reduccién de riesgos de incendios forestales y de plagas de produccién de cultivos no

insectos y aprovechamiento de residuos agricolas, evitando alimentarios, como son los
su quema sobre el terreno. cultivos energéticos.
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- El aprovechamiento de algunos tipos de biomasa (principal-
mente la forestal y los cultivos energéticos) contribuye a la
creacién de puestos de trabajo en el medio rural.

INCONVENIENTES

La utilizacion energética de la biomasa presenta, debido a sus
caracteristicas, pequefos inconvenientes con relaciéon a los com-
bustibles fésiles:

- Los rendimientos de las calderas de biomasa son algo inferio-
res a los de las que usan un combustible fésil liquido o gaseoso.

- La biomasa posee menor densidad energética, o lo que es
lo mismo, para conseguir la misma cantidad de energia es
necesario utilizar mas cantidad de recurso. Esto hace que los
sistemas de almacenamiento sean, en general, mayores.

- Los sistemas de alimentacion de combustible y eliminacion
de cenizas son mas complejos y requieren unos mayores cos-
tes de operacion y mantenimiento (respecto a los que usan
un combustible fésil liquido o gaseoso). No obstante, cada
vez existen en el mercado sistemas méas automatizados que
van minimizando este inconveniente.

- Los canales de distribucién de la biomasa no estan tan desa-
rrollados como los de los combustibles fésiles (sélo aplicable
en el caso de que los recursos no sean pPropios).

Muchos de estos recursos
tienen elevados contenidos
de humedad, lo que hace que
en determinadas aplicaciones
pueda ser necesario un proce-
so previo de secado
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EL ADECUADO USO DE RESIDUOS
AGRICOLAS Y GANADEROS PARA
REDUCIR EMISIONES

Cualquier actividad que se realice, tanto en agricultura como en
ganaderia, produce residuos que afectan en mayor o menor me-
dida a las aguas, atmdsfera, calidad del suelo y paisaje.

Los residuos generados en las actividades agropecuarias, son de
origen muy diverso y dificil de cuantificar, pero pueden ofrecerse
consejos generales sobre la forma de proceder sobre los mas
habituales derivados de la agricultura, ganaderia y los producidos
de manera conjunta en ambas actividades.

AGRICULTURA

- PLASTICOS DE USO AGRICOLA

La agricultura de invernadero, genera como residuo grandes canti-
dades de plastico. Los factores climéaticos deterioran rapidamente
las cubiertas de plastico que deben ser repuestas con periodicidad.

Por ello es necesario tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

- Tener especial cuidado en el desecho de estos plasticos pues,
al haber albergado en su interior cultivos tratados con productos
fitosanitarios, pueden conservar una parte de estos productos
qguimicos almacenada entre sus fibras.

- No quemar nunca los plésticos desechados. Su incineracion ge-
nera gases nocivos y peligrosos para la salud y la atmésfera.

RESTOS DE PODA Y VEGETALES

Los restos tanto de las podas como el excedente de vegetales
generados en una explotacion agricola pueden tener varias utili-
dades diferentes a la incineracién, como pueden ser:

- La practica tradicional, que incluye el consumo de las partes
verdes por el ganado y la obtencién de lefa con los restos de
didmetro adecuado.

Los plasticos deben ser entre-
gados para su reciclaje a un

gestor autorizado.
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- Estos restos vegetales no deben dejarse abandonados en las proxi-
midades de los cultivos ya que pueden ocasionar incendios al secar-
se y ser un foco de infecciones. Deben triturarse e incorporandose
al terreno, siempre y cuando no supongan riesgos para los cultivos.

COMPOSTAJE

Siempre que sea posible, el uso de compost en el campo es una
buena practica ambiental indirecta ya que proporciona salida a los
subproductos derivados de la agricultura o de los hogares y resulta
beneficiosa para determinados cultivos. Gracias a este método se
obtiene un fertilizante econémico y equilibrado desde la primavera
hasta el otono. El mejor compost se obtiene alternando en capas
residuos v tierra vegetal (es conveniente reciclar los restos de poda
y los residuos orgénicos domésticos para fabricar compost).

GANADERIA

En el sector ganadero se producen gran cantidad de residuos y
efluentes que causan efectos negativos en el medio, éstas son
algunas recomendaciones para reducir o eliminar estos efectos:

- Cumplir con las normas de gestion de envases de los pro-
ductos sanitarios; es decir no quemar ni enterrar y, sobre todo
entregar a un gestor autorizado.

- No verter los residuos a un pozo, natural o artificial, puesto que
se introducen directamente en el acuifero, pudiéndolo contaminar.

- Proteger las areas de almacenamiento de residuos de drenaje
superficial y acondicionarlas para evitar la infiltracién al suelo.

- No acumular indiscriminadamente en el tiempo el estiércol,
puesto que se producen la contaminacion de los acuiferos y gases
téxicos, asi como se fomenta la propagacion de determinadas en-
fermedades. Afadiendo que pierde sus propiedades fertilizantes.

- Cubrir los depésitos de deyecciones para evitar la disolucion
y el consiguiente aumento del volumen de residuos a conse-
cuencia del agua de lluvia.

Evitar en todo momento el
vertido directo de residuos
tanto solidos como liquidos a
cursos de agua. Esta situacion
se ha de subsanar mediante
la construccion de depdsitos
de almacenamiento de resi-
duos bien dimensionados.

Habilitar las instalaciones
donde permanezcan los ani-
males en una pendiente que
permita la evacuacion de los
efluentes, que seran dirigidos
hacia los contenedores de
almacenaje.
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- Almacenar las deyecciones o residuos liquidos en fosas de
almacenaje y los residuos solidos (estiércoles y ensilajes) con
un punto bajo de recogida de los liquidos rezumados.

- Recoger las aguas de limpieza en una red estanca y dirigirlas
hacia las instalaciones de almacenaje especificas o hacia ins-
talaciones de tratamiento de los efluentes.

- Evitar, si se van a habilitar nuevas construcciones para el
ganado, el empleo de materiales, pinturas, protectores de
madera, etc. que sean potencialmente toxicos.

- No abandonar animales muertos o moribundos en el campo.
Esté totalmente prohibido por la legislacion y conlleva proble-
mas de salud para otros animales y para el ser humano.

AGRICULTURA Y GANADERIA

ENVASES

En agricultura y ganaderia se emplean una gran cantidad de enva-
ses. Muchos de ellos son los que contienen fertilizantes, fitosa-
nitarios, medicamentos, etc. lo que dificulta ain mas su gestion.

Recomendaciones para reducir la generacion de envases:

- Si existe la posibilidad, adquirir los productos fertilizantes o pien-
S0S a granel para evitar tener que gestionar los sacos o envases.

- Tratar de reciclar los sacos y bolsas para otro uso, teniendo
en cuenta la posible contaminacién por su uso anterior.

- Si los envases han contenido productos fitosanitarios o pro-
ductos sanitarios para el ganado, hay que recogerlos con pre-
caucion y gestionarlos como residuos peligrosos ya que pue-
den contener restos importantes de productos quimicos. No se
deben dejar nunca abandonados en el campo, y mucho menos
arrojarlos en rios, acequias, canales o junto a manantiales.

- Almacenar estos envases en lugar seguro vy llevarlos hasta el
Punto de Recogida Autorizado més préoximo.

No abandonar nunca los
sacos o bolsas de plastico en

el campo.

GUIA DE BUENAS PRACTICAS EN LA AGRICULTURA Y GANADERIA QUE CONTRIBUYAN
A LA LUCHA CONTRA LOS EFECTOS NOCIVOS DEL CAMBIO CLIMATICO

brumas



EL ADECUADO USO DE RESIDUOS AGRICOLAS Y GANADEROS PARA REDUCIR EMISIONES

90

- Retirar del campo cualquier envase de vidrio. Un trozo de
vidrio abandonado en el campo puede provocar incendios que
gquemen un bosque o una cosecha. Ademas, puede causar
heridas a las personas, al ganado o a la fauna silvestre.

- Las cuerdas que sujetan los fardos de heno para el ganado,
deben ser retiradas del campo. Generalmente estan confec-
cionadas con material plastico o metélico y son de dificil des-
truccion. Ademas, en caso de ingestién por el ganado pueden
ser letales. Igualmente, los restos de alambre utilizados en
diversas tareas agrarias tienen que ser retirados inmediata-
mente del campo.

HIDROCARBUROS

Su presencia en el suelo, aunque sea en pequefas cantidades,
puede dafnar o perjudicar a la flora y fauna, sobre todo cuando la
contaminacion viene causada por derivados del petréleo.

Para evitar esta contaminacién por residuos de hidrocarbu-
ros se sugiere:

- No arrojar nunca hidrocarburos al suelo ni a los cursos de agua,
a las fosas sépticas o a la red de alcantarillado.

- Realizar las tareas de mantenimiento de los motores y aperos
dotados de mecanismos hidraulicos en centros especializados.

- Disponer de sistemas antiincendios, apropiados a la actividad que
se realice, para sofocar de inmediato cualguier conato de incendio.

- Disponer de recipientes para guardar los hidrocarburos usados y
mantener los residuos bien almacenados hasta su posterior tras-
lado a un Gestor Autorizado de Residuos Peligrosos.

- Disponer de materiales absorbentes para empapar los go-
teos y derrames.

Los alambres causan muchos
danos entre los ganados
bovino y ovino que lo ingieren
o muerden cuando pastan.
Ademés por su formay su
color, pueden ser confundidos
con presas comestibles por
algunas aves y causar danos a
la fauna silvestre.

Disponer de materiales
absorbentes para empapar los
goteos y derrames. accidenta-
les de hidrocarburos, que pos-
teriormente se gestionaras
como Residuos Peligrosos.

GUIA DE BUENAS PRACTICAS EN LA AGRICULTURA Y GANADERIA QUE CONTRIBUYAN
A LA LUCHA CONTRA LOS EFECTOS NOCIVOS DEL CAMBIO CLIMATICO

brumas



EJEMPLOS PRACTICOS EN
EL PRINCIPADO DE ASTURIAS



EJEMPLOS PRACTICOS EN EL PRINCIPADO DE ASTURIAS 92

EJEMPLOS PRACTICOS EN
EL PRINCIPADO DE ASTURIAS

CAMPANA PILOTO DE COMPOSTAJE DOMESTICO

En 2009, Cogersa, junto a los Ayuntamientos asturianos, ha inau-
gurado una campaha de promocién del compostaje destinada a
los domicilios particulares y con el objetivo de fomentar la auto-
gestion de los residuos y la mejora ambiental de los municipios.

¢Coémo funciona
el compostador?

En el interior del compostador
la materia organica que se ha
depositad (restos de jardin,

de cocina, etc) comienza
lentamente a descomponer-
se de manera aerobia, en la
presencia de oxigeno. Al cabo
de unos meses la transforma-
cion concluye y se obtiene el
compost que se puede utilizar
como abono.
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PLANTA DE COMPOSTAJE DE COGERSA

Cogersa cuenta en sus instalaciones, desde 2002, con una planta
de compostaje para su utilizacién con fines agricolas a partir de
tres tipos de residuos:

- Residuos vegetales de origen municipal (del mantenimiento de
parques y jardines) y de puntos limpios.

- Residuos de origen ganadero caballar, procedentes de establos.

- Residuos de mercados de compraventa de ganado, principal-
mente vacuno.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS GANADEROS
DE CABRALES

El Gobierno del Principado de Asturias es propietario de una Plan-
ta de Tratamiento de Residuos Ganaderos, ubicada en el concejo
de Cabrales, cuya construccién se promovié en atencién a la pro-
blematica ambiental detectada en este Concejo, ocasionada por
la eliminacion irregular de los residuos ganaderos.

La planta, que lleva en funcionamiento desde finales del afo 2002,
somete a un proceso de compostaje el estiércol que se recoge en los
contenedores ubicados en varios nucleos del Concejo de Cabrales.

Nave donde se realiza el
proceso de afinado y control
analitico del compost para su
comercializacion.

En este proceso se criba
el compost y se rechazan
pequenos trozos de plastico,
cuerdas, piedras, etc. que se
eliminan en el vertedero.
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(mulching), practica agricola consistente en cubrir el
suelo con un material generalmente organico (paja, heno, hierba
joven, restos de cosecha, etc., picado y sin semillas destinado a
proteger y fertilizar el suelo.

capa o zona del terreno que contiene agua.

actividades realizadas por individuos o sistemas para
evitar, resistir o aprovechar la variabilidad, los cambios y los efec-
tos del clima actuales o previstos. La adaptacion disminuye la
vulnerabilidad de un sistema o0 aumenta su capacidad de recupe-
racion ante las agresiones.

es la relacién, expresada en porcentaje, de la radiacion
que cualquier superficie refleja sobre la radiacién que incide sobre
la misma. El albedo medio de la Tierra es del 30-32% de la radia-
cién que proviene del Sol.

también llamada diversidad biolégica, es el térmi-
no con el que se hace referencia a la amplia variedad de seres
vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la conforman.
Comprende igualmente la variedad de ecosistemas vy las diferen-
cias genéticas dentro de cada especie.

apelmazamiento de los suelos producido por mé-
quinas pesadas. Constituye un obstaculo a la circulacion del agua
y del aire y aumenta los efectos erosivos de la escorrentia.

producto que se obtiene al someter a un proceso de
fermentacion la fraccion de materia orgéanica de determinados re-
siduos, sirviendo como enmienda agricola (abono).

cualquier sustancia que contenga nitré-
geno, excepto el nitrégeno molecular gaseoso. En exceso es no-
civo para las aguas, ya sean superficiales y subterraneas.

conversion de tierras forestales en otros tipos de
tierras como consecuencia directa de las actividades humanas.
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Desertificacion: degradacion de las tierras éaridas, semiéaridas y
zonas subhUmedas secas y que es causado principalmente por
variaciones climaticas y actividades humanas tales como el cul-
tivo y el pastoreo excesivo, la deforestacion y la falta de riego.

Desertizacion: es el proceso evolutivo natural de una regién hacia
unas condiciones morfoldgicas, climaticas y ambientales conoci-
das como desierto.

Digestion anaerobia: es la simplificacion de la materia orgénica
por bacterias, sin oxigeno. El proceso anaerébico es el resultado
de la falta de oxigeno en el medio de algunos tipos de bacterias
O microorganismos.

Ecosistema: es un sistema natural que esta formado por un con-
junto de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico en donde
se relacionan (biotopo).

Efecto fotovoltaico: consiste en la emisién de electrones por un
material cuando se le ilumina con radiacién electromagnética (luz
visible o ultravioleta, en general).

Efecto invernadero: acumulacion de calor en las capas bajas de
la atmosfera como consecuencia de la intervencion de ciertos
gases transparentes o casi transparentes a la radiacién solar de
onda corta, pero opacos a la radiacion de onda larga emitida por
la Tierra.

Energia infrarroja: la radiacién infrarroja, radiaciéon térmica o ra-
diacion IR es un tipo de radiacion electromagnética de mayor
longitud de onda que la luz visible, pero menor que la de las mi-
croondas. Consecuentemente, tiene menor frecuencia que la luz
visible y mayor que las microondas.

Escorrentia: agua de lluvia que discurre sobre un terreno y que
puede provocar erosion.

Eutrofizacion: aumento de la concentracidon de compuestos de
nitrégeno en una masa de agua que provoca un crecimiento ace-
lerado de las algas y las especies vegetales superiores, causando
trastornos negativos en el equilibrio del ecosistema.

Energia renovable: se denomina asi a la energia que se obtiene
de fuentes naturales virtualmente inagotables, unas por la inmen-
sa cantidad de energia que contienen, y otras porque son capa-
ces de regenerarse por medios naturales.
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Fertilizante: cualquier mezcla que contiene una o varias sustan-
cias minerales u orgénicas que se afaden a la planta para promo-
Ver su crecimiento.

Forestacion: la plantaciéon y cultivo de vegetacion forestal en te-
rrenos no forestales con propdsito de conservacion, restauraciéon
o produccién comercial, atendiendo la estructura floristica original
del lugar.

Fungicida: producto empleado en labores agricolas que sirve para
destruir los hongos paréasitos, dafinos o inutiles.

Herbicida: producto quimico que se emplea para destruir o impe-
dir el desarrollo de las hierbas nocivas en los cultivos.

Inmision: recepcién de contaminantes en el medio ambiente
(aire, suelo, agua) procedentes de una fuente emisora. Frecuen-
temente el término se utiliza como sinénimo de niveles de inmi-
sion, que es la concentracion de sustancias contaminantes en un
medio determinado.

Lisier: abono producido por el ganado vacuno o porcino en alo-
jamientos que no usan mucha paja u otro material para la cama.

Lixiviacion: separacién de componentes de una mezcla sélida por
contacto con un disolvente.

Mitigacion: medidas para reducir las emisiones de gases de efec-
to invernadero por fuente y/o de incrementar la eliminacién de
carbono mediante sumideros.

Plaguicida o pesticida: producto destinado a combatir plagas en
los cultivos.

Producto fitosanitario: producto de origen natural o quimico utiliza-
do para la prevencion y curacion de las enfermedades de la planta.

Purines: deyecciones liquidas excretadas por el ganado.

Reforestacion: es una operacion en el ambito de la silvicultura
destinada a repoblar zonas que en el pasado estaban cubiertas de
bosques que han sido eliminados por diversos motivos.
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Residuos peligrosos: todos aquellos residuos, asi como los enva-
ses que los contienen, gue cumplen con algunos de estos criterios:
inflamabilidad, reactividad, corrosividad o toxicidad. Se trata de res-
tos de aceites usados, lubricantes, productos sanitarios, combus-
tibles, restos bioldgicos procedentes de la medicina animal, etc.
Se gestionan obligatoriamente a través de entidades autorizadas.

Vertidos: uno de los principales impactos que producen las activi-
dades ganaderas y agricolas son los restos liquidos de deyeccio-
nes o los provenientes de lixiviacion en las instalaciones. Pueden
llegar a contaminar cursos de agua y acuiferos. También se inclu-
yen los productos quimicos utilizados, como abonos, fungicidas,
herbicidas y pesticidas que se acumulan y, mediante infiltracién,
contaminan el suelo y las aguas subterraneas.

DIRECCIONES DE INTERES EN LA RED

Portal de la Union Europea.
http://europa.eu/index_es.htm

Agencia Europea de Medio Ambiente.
http://www.eea.europa.eu/es

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacion (FAO).
http://www.fao.org/

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.
http://www.marm.es/

Instituto Nacional de Estadistica (INE).
http://www.ine.es/

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE).
http://www.idae.es/

Centro de Investigacién de Recursos y Consumos Energéticos
(CIRCE).
http://circe.cps.unizar.es

Asociacion Espanola de Empresas de Energia Solar y Alternativas
(ASENSA).
WWW.asensa.org
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Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tec-
noldgicas (CIEMAT).
www.ciemat.es

Solarweb: energia solar.
www.solarweb.net

Portal Forestal.
http://www.portalforestal.com

Ambientum.
http://www.ambientum.es/

Portal Tematico del Principado de Asturias.
http://www.redambientalasturias.es

Gobierno del Principado de Asturias.
http://www.asturias.es/

Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario
(SERIDA).
http://www.serida.org/

Consorcio para la Gestion de los Residuos Soélidos en Asturias
(COGERSA).
http://www.cogersa.es/

Fundacién Asturiana de la Energia.
http://www.faen.es/
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